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≤Ãy
Î˚ £Ïyê˛ ÓåÈÓ˚ xyˆÏàÓ˚ Ü˛Ìy– 1960 §yˆÏ°Ó˚

çyö%Î˚y!Ó˚ üyˆÏ§ !ÓŸª!Ó◊&ï˛ ˆöyˆÏÓ°çÎ˚#

˛õòyÌ≈!Óò !ö°§ ˆÓyÓ˚ ~ˆÏ§ˆÏåÈö Ü˛°Ü˛yï˛yÎ˚ñ

ˆüâöyò §y•y ˆüˆÏüy!Ó˚Î˚y° ˆ°Ü˛ã˛yÓ˚ !òˆÏï˛– §y•y

•zö!fiê˛!ê˛í˛zê˛ xú˛ !öí˛z!Üœ˛Î˚yÓ˚ !ú˛!çˆÏ:Ó˚ •°âˆÏÓ˚

!ï˛!ö ïÑ˛yÓ˚ Ó_´Óƒ Ó˚yáˆÏåÈö– §û˛y˛õ!ï˛c Ü˛ÏÓ˚!åÈˆÏ°ö

§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§%– ≤ÃÌü §y!Ó˚ˆÏï˛ ˆã˛yá Ó%ˆÏç

ÓˆÏ§!åÈˆÏ°ö !ï˛!ö– ~Ó˚Ü˛ü üöö Ü˛Ó˚yÓ˚ û˛!DˆÏï˛

≤ÃyÎ˚•z !ï˛!ö ÓˆÏ§ ÌyÜ˛ˆÏï˛ö– ÓœƒyÜ˛ˆÏÓyˆÏí≈˛ ~Ü˛!ê˛

ç!ê˛° !Ó£ÏÎ˚ ˆÓyé˛yˆÏï˛ !àˆÏÎ˚ •zï˛hflÏï˛ Ü˛ˆÏÓ˚ö ˆÓyÓ˚–

§!ë˛Ü˛ ú˛Ó˚ü%°y!ê˛ ïÑ˛yÓ˚ fløÓ˚ˆÏî xyˆÏ§ öy– §y•yÎƒ

ã˛yö §¡ø%ˆÏá í˛z˛õ!Ó‹T ÷ºˆÏÜ˛¢ !ÓK˛yö# §ˆÏï˛ƒwöyÌ

Ó§%Ó˚ Ü˛yˆÏåÈ– Ó§% ï˛áö•z í˛zˆÏë˛ òÑyí˛¸yö– ˆÓyˆÏí≈˛ !àˆÏÎ˚

Óy!Ü˛ §ü#Ü˛Ó˚îê%˛Ü%˛ §yD Ü˛ˆÏÓ˚ö xöyÎ˚yˆÏ§ ~ÓÇ

xyÓyÓ˚ ~Ü˛•zû˛yˆÏÓ !ú˛ˆÏÓ˚ !àˆÏÎ˚ ˆã˛yá Ó%ˆÏç ÓˆÏ§

˛õˆÏí˛¸ö !öç xy§ˆÏö– xyÓyÓ˚ !ã˛hsˇyÓ˚ çàˆÏï˛ í%˛Ó

ˆòö– ã˛ˆÏ° Îyö §yôöyÈÙÈ§yàˆÏÓ˚Ó˚ xï˛ˆÏ°ñ ˆÎáyˆÏö

§ÓyÓ˚ ò,!‹TÓ˚ xyí˛¸yˆÏ° !ï˛!ö •zˆÏFåÈüˆÏï˛y •y!Ó˚ˆÏÎ˚

ÎyÄÎ˚yÓ˚ «˛üï˛y Ó˚yˆÏáö–

§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§%Ó˚ çß√ •ˆÏÎ˚!åÈ° 1 çyö%Î˚y!Ó˚

1894Èñ í˛z_Ó˚ Ü˛°Ü˛yï˛yÓ˚ §%≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ Ó§% ˛õ!Ó˚ÓyˆÏÓ˚–

ˆ§Î%ˆÏàÓ˚ •zÇˆÏÓ˚!çÈÙÈçyöy í˛zFã˛!¢!«˛ï˛ §%ô#çˆÏöÓ˚

!ã˛Ó˚◊# ÓˆÏ®ƒy˛õyôƒyÎ˚

§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§% ≠ !ÓÓ˚° !ÓK˛yö# !ÓÓ˚° ˛õ%Ó˚&£Ï

◊k˛yO!°

üˆÏôƒ˛ àîƒ •ˆÏï˛ö ïÑ˛yÓ˚y– ïÑ˛yˆÏòÓ˚ xy!ò Óy§fliyö !åÈ°

ö!òÎ˚y ˆç°yÓ˚ Óí˛¸ çy=!°Î˚y @ˇÃyˆÏüñ ˆÎÈÙÈˆç°y

ˆ§ÈÙÈ§üÎ˚˚ í˛zFã˛ §Çfl,Òï˛ !¢«˛y Ä üy!ç≈ï˛

xyã˛yÓ˚ÙÈxyã˛Ó˚ˆÏîÓ˚ çöƒ !Óáƒyï˛ !åÈ°– !˛õï˛y

§%ˆÏÓ˚wöyÌ !åÈˆÏ°ö !fliÓ˚!ã˛_ñ ~Ü˛ˆÏÓ˚yáy Ä ˛õ!Ó˚◊ü#–

ˆ˛õ¢yÎ˚ •zfiê˛ •z!u˛Î˚y ˆÓ˚°ÄˆÏÎ˚Ó˚ í˛zFã˛˛õòfli Ü˛ü≈#

•ˆÏÎ˚Ä ˛õˆÏÓ˚ fl∫ˆÏò!¢ xyˆÏ®y°ˆÏö xö%≤Ãy!îï˛ •ˆÏÎ˚

Ü˛ˆÏü≈ •zhflÏú˛y !òˆÏÎ˚ 1901 §yˆÏ° á%ˆÏ°!åÈˆÏ°ö

!öçfl∫ ˆÜ˛!üÜ˛ƒy° Ä ú˛yü≈y!§í˛z!ê˛Ü˛ƒy° ˆÜ˛y¡õy!ö–

§ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ çöö# xyˆÏüy!òö# ˆòÓ# !åÈˆÏ°ö

xy!°˛õ%Ó˚ ˆÜ˛yˆÏê≈˛Ó˚ ~Ü˛ fl∫öyüôöƒ xy•zöç#Ó#Ó˚

Ü˛öƒy– !ï˛!ö !åÈˆÏ°ö ˆï˛ç!fl∫ö#– ˆ§Î%ˆÏà ˆüˆÏÎ˚ˆÏòÓ˚

!¢«˛yòyˆÏöÓ˚ ≤Ãã˛°ö !åÈ° öyñ ï˛y•z !ï˛!ö ˛õ%Ñ!Ìàï˛

!¢«˛y ˛õyö!ö– !Ü˛v ïÑ˛yÓ˚ !åÈ° xhsˇ!ö≈!•ï˛ í˛zFã˛!¢«˛yñ

§Çfl,Ò!ï˛ Ä ˆ§Ô¤˛Ó– ïÑ˛yÓ˚ !˛õï˛y !åÈˆÏ°ö §y!•ï˛ƒ§¡Àyê˛

Ó!B˛üã˛w ã˛ˆÏRy˛õyôƒyˆÏÎ˚Ó˚ Ä ò#ˆÏö¢ã˛w ˆ§ˆÏöÓ˚

!ÓˆÏ¢£Ï Ó¶%˛– ˆ§•z §Çfl,Ò!ï˛Ó˚ ˛õÓ˚¢ !åÈ° xyˆÏüy!òö#Ó˚

üˆÏôƒ– §ˆÏï˛ƒwöyÌ !åÈˆÏ°ö §yï˛ û˛y•zˆÏÓyˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ

§ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ Óí˛¸ Ä ~Ü˛üye ˛õ%e§hsˇyö– ˆåÈyê˛ˆÏÓ°y

ˆÌˆÏÜ˛•z §ˆÏï˛ƒwöyÌ !åÈˆÏ°ö ¢yhsˇñ û˛oñ !ö!°≈Æ

!Ü˛v flõ‹TÓyò#– x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ !åÈˆÏ°ö !˛õï˛yÓ˚ üˆÏï˛y

Ó‡ü%á# ≤Ã!ï˛û˛yÓ˚Ä x!ôÜ˛yÓ˚#– !åÈˆÏ°ö !˛õï˛yÓ˚
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§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§% ≠ !ÓÓ˚° !ÓK˛yö# !ÓÓ˚° ˛õ%Ó˚&£Ï

üˆÏï˛y•z ~Ü˛ˆÏÓ˚yáy Ä ~Ü˛y@ˇÃ!ã˛_– §hsˇyˆÏöÓ˚ çöƒ

~Ü˛•z§ˆÏD à!Ó≈ï˛ Ä ¢!B˛ï˛ !˛õï˛y ˆåÈˆÏ°ˆÏÓ°y

ˆÌˆÏÜ˛•z ˛õ%eˆÏÜ˛ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢Ó˚ !Óºy!hsˇ ˆÌˆÏÜ˛ §!Ó˚ˆÏÎ˚

Ó˚yáˆÏï˛ ï˛Í˛õÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ö– ˆüôyÓ# §hsˇyˆÏöÓ˚ í˛zß¨ï˛

ç#ÓˆÏöÓ˚ ˛õˆÏÌ Óyôy §,!‹TÜ˛yÓ˚# ˆ§ÈÙÈÎ%ˆÏàÓ˚ Úfl∫ˆÏò!¢Û

Ä Ú§Çà#ï˛Û ˆÌˆÏÜ˛ ò)ˆÏÓ˚ ÌyÜ˛ˆÏï˛ !ï˛!ö ˛õ%eˆÏÜ˛ xyK˛y

!òˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö– §ˆÏï˛ƒwöyÌ !˛õï,˛xyK˛y ≤ÃÜ˛yˆÏ¢ƒ

˛õy°ö Ü˛Ó˚ˆÏ°Ä ˛õˆÏÓ˚yˆÏ«˛ §Çà#ï˛ˆÏÜ˛ ˆÓ˚ˆÏá!åÈˆÏ°ö

˛õyˆÏ¢ñ ç#ÓˆÏöÓ˚ ˆ¢£Ï!òö ˛õÎ≈hsˇ– xyÓ˚ ¢,C!°ï˛

çß√û)˛!üÓ˚ ÓƒÌyˆÏÜ˛ •*òˆÏÎ˚ ôˆÏÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá!åÈˆÏ°öñ

§y•yÎƒ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ˆÎˆÏÜ˛yöÄ

§y•yÎƒ≤ÃyÌ≈# !Ó≤’Ó#ˆÏÜ˛ÈÙÙÙÈ §Ü˛ˆÏ°Ó˚

ˆã˛yˆÏáÓ˚ xyí˛¸yˆÏ°– §ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚

Ó¶%˛ xÓö# ü%áy!ç≈ ~Ü˛òy ˆò¢

ˆÌˆÏÜ˛ ˛õy!°ˆÏÎ˚ ày ì˛yÜ˛y !òˆÏÎ˚

°%!Ü˛ˆÏÎ˚ !åÈˆÏ°ö ˛õƒy!Ó˚ˆÏ§ñ ~üö

xÓfliyÎ˚ ïÑ˛yÓ˚ ê˛yÜ˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçö

!åÈ°– §ˆÏï˛ƒwöyÌ xyˆÏà ˆÌˆÏÜ˛•z

çyöˆÏï˛ö ˆ§Ü˛Ìy– •zí˛zˆÏÓ˚yˆÏ˛õ

ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö ˆò¢ ˆÌˆÏÜ˛ §Ç@ˇÃ•

Ü˛Ó˚y ê˛yÜ˛y !öˆÏÎ˚ !ï˛!ö ˆ˛õÔÑˆÏåÈ Îyö

˛õƒy!Ó˚ˆÏ§ñ Ó¶%˛ˆÏÜ˛ xÌ≈§y•yÎƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛– Ü˛yÎ≈ §üyôy

Ü˛ˆÏÓ˚ ú˛Ó˚y!§ Ó˚yçôyö#Ó˚ ≤Ã!ï˛ xyÜ,˛‹T !ÓK˛yö# xyÓ˚Ä

Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!òö ˆ§áyˆÏö ˆÌˆÏÜ˛ xöƒyöƒ Ó¶%˛ˆÏòÓ˚ §ˆÏD

ˆòáy§y«˛yÍ Ü˛ˆÏÓ˚ !ú˛ˆÏÓ˚ xyˆÏ§ö–

!•®% fl%Ò° ˆÌˆÏÜ˛ ˛õy¢ Ü˛ˆÏÓ˚ §ˆÏï˛ƒwöyÌ û˛!ï≈˛

•ö ˆ≤Ã!§ˆÏí˛!™ Ü˛ˆÏ°ˆÏç– ˆ§•z§üÎ˚ ˆ≤Ã!§ˆÏí˛!™

Ü˛ˆÏ°ˆÏç ãÑ˛yˆÏòÓ˚ •yê˛ó !åÈˆÏ°ö ≤Ãú%˛Õ‘ã˛w Ó˚yÎ˚ñ

çàò#¢ã˛w Ó§%ñ §%ˆÏÓ˚wöyÌ ˜üeñ !í˛ ~ö ü!Õ‘Ü˛

≤Ãü%á– ˆüôyÓ# §ˆÏï˛ƒwöyÌ !¢«˛Ü˛ˆÏòÓ˚ ò,!‹T xyÜ˛£Ï≈î

Ü˛ˆÏÓ˚ö §•ˆÏç•z– !ÓK˛yˆÏöÓ˚ x§yôyÓ˚î åÈye •ˆÏ°Ä

!ï˛!ö !åÈˆÏ°ö §y!•ï˛ƒyö%Ó˚yà#ñ ˆ§ÈÙÈ!Ó£ÏˆÏÎ˚ ïÑ˛yÓ˚

ò«˛ï˛yÄ !åÈ° ˆã˛yˆÏá ˛õí˛¸yÓ˚ üˆÏï˛y–

§ˆÏï˛ƒwöyÌ ÓyhflÏ!ÓÜ˛•z !åÈˆÏ°ö Ó‡ü%á#

≤Ã!ï˛û˛y¢y°# ~Ü˛ xööƒ ˛õ%Ó˚&£Ï– xçflÀ !Ó£ÏˆÏÎ˚

xy@ˇÃ• !åÈ° ïÑ˛yÓ˚– §Ó≈y!ôÜ˛ !åÈ° ï˛#«¯˛

!ÓK˛yöüöflÒï˛y– üyôƒ!üÜ˛ !ÓK˛yö ˆ◊!îˆÏï˛

˛õí˛¸yÜ˛y°#ö ~Ü˛!òˆÏÜ˛ !ï˛!ö ˆÎüö !eˆÏÜ˛yî!ü!ï˛ Ä

Ü˛ƒy°Ü%˛°y§ Ü˛£ÏˆÏï˛öñ ˆ§•z§ˆÏD àƒy!Ó˚Ó°!í˛ñ

üƒyÍ!§!öÓ˚ Ó•z ˛õí˛¸ˆÏï˛öñ ˆê˛!ö§ˆÏöÓ˚ Ú•zö

ˆüˆÏüy!Ó˚Î˚yüÛ ˆÌˆÏÜ˛ xöà≈° ü%áfli Ó°ˆÏï˛

˛õyÓ˚ˆÏï˛ö– Ü˛y!°òyˆÏ§Ó˚ ˆüâò)ï˛ñ Ó˚â%ÓÇ¢ñ

Ü%˛üyÓ˚§Ω˛ÓÄ ˆ¢£Ï Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö xöyÎ˚yˆÏ§– ~§ˆÏÓÓ˚

§yôöy ã˛°ï˛ üôƒÓ˚yï˛ ˛õÎ≈hsˇ– Îáö ˆÎÈÙÈ!Ó£ÏÎ˚ !öˆÏÎ˚

˛õí˛¸ˆÏï˛öñ ï˛yˆÏÜ˛ §¡õ)î≈ Ü˛Ó˚yÎ˚_ öy

Ü˛Ó˚y xÓ!ô fl∫!hflÏ ˆ˛õˆÏï˛ö öy !ï˛!ö–

xy•z ~§ !§ ˛õÓ˚#«˛yÓ˚ !Ü˛å%È!òö

xyˆÏà Ü˛ƒyÓ˚yü ˆá°y !¢ˆÏá

!Ü˛å%È!òö ï˛y•zˆÏï˛•z ˆüˆÏï˛ Ó˚•zˆÏ°ö–

ï˛y•z ˆòˆÏá çöö# Ó°ˆÏ°öñ

ÚÚ˛õÓ˚#«˛yÎ˚ ï%˛•z ˆú˛° Ü˛Ó˚!Ó–ÛÛ !Ü˛v

ú˛° ˆÓÓ˚ •ˆÏ° ˆòáy ˆà° çöö#Ó˚

Óã˛ˆÏö Ü˛ï˛ xy¢#Ó≈yò °%E˛y!Î˚ï˛

!åÈ°ÈÙÙÙÈ≤ÃÌü •ˆÏ°ö §ˆÏï˛ƒwöyÌ–

ˆ≤Ã!§ˆÏí˛!™ˆÏï˛ ˛õí˛¸yÓ˚ §üÎ˚

ïÑ˛yÓ˚ ˆüôyÓ˚ ò#!Æ åÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏí˛¸˚– xy•z ~§ !§

˛õÓ˚#«˛yÎ˚ §ˆÏï˛ƒwöyÌ ≤ÃÌüñ üy!öÜ˛°y° ˆò !mï˛#Î˚

Ä ì˛yÜ˛y Ü˛ˆÏ°ç ˆÌˆÏÜ˛ ˆüâöyò §y•y ï,˛ï˛#Î˚ fliyö

˛õyö– ~Ó˚˛õÓ˚ ˆüâöyò §y•y ã˛ˆÏ° xyˆÏ§ö

ˆ≤Ã!§ˆÏí˛!™ˆÏï˛– ÎÌye´ˆÏü !Ó ~§ !§ Ä ~ü ~§

!§ÈÙÈˆï˛ !ü◊ à!îï˛ !öˆÏÎ˚ §ˆÏï˛ƒwöyÌ ≤ÃÌü Ä

ˆüâöyò §y•y !mï˛#Î˚ fliyö x!ôÜ˛yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ö– ò%çˆÏöÓ˚

Ó¶%˛cñ ≤Ã!ï˛ˆÏÎy!àï˛y Ä §yú˛ˆÏ°ƒÓ˚ Ü˛y!•!ö e´ˆÏü

!Ü˛ÇÓò!hsˇ •ˆÏÎ˚ òÑyí˛¸yÎ˚– ˆ≤Ã!§ˆÏí˛!™ Ü˛ˆÏ°ˆÏçÓ˚

ü)°ƒÓyö !òö=!°ˆÏï˛ !ï˛!ö xyã˛yÎ≈ ≤Ãú%˛Õ‘ã˛w Ó˚yÎ˚ Ä

çàò#¢ã˛w Ó§%Ó˚ üˆÏï˛y ò%•z !¢«˛Ü˛hflÏˆÏΩ˛Ó˚ myÓ˚y

≤Ãû˛y!Óï˛ •ˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö àû˛#Ó˚û˛yˆÏÓ– ï˛áö ˆâyÓ˚

fl∫ˆÏò!¢ Î%à– !Ó≤’Ó Ä ≤Ã!ï˛ÓyˆÏòÓ˚ xy=ˆÏö ˛õ%í˛¸!åÈ°

§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§%
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ÓyÇ°y– §ˆÏï˛ƒwöyÌÄ ˆ§•z ≤Ãû˛yÓÈÙÈÓ!•û≈)˛ï˛ !åÈˆÏ°ö

öy– xö%¢#°ö §!ü!ï˛Ó˚ §ˆÏD ˛õˆÏÓ˚y«˛ ˆÎyà§)e

!åÈ° ïÑ˛yÓ˚– ˆÓ¢ !Ü˛å%È!òö !ï˛!ö ÄÎ˚y!Ü≈˛Ç ˆüö‰§

•zö!fiê˛!ê˛í˛zê˛ÈÙÈ~ !òöüç%Ó˚ˆÏòÓ˚ ˜ö¢ !Óòƒy°ˆÏÎ˚ !Óöy

ˆÓï˛ˆÏö §ˆÏ¶˛ åÈê˛y ˆÌˆÏÜ˛ Ó˚y!e öê˛y ˛õÎ≈hsˇ

˛õí˛¸yˆÏï˛ö– !Óòƒy°Î˚!ê˛ 1918 ˛õÎ≈hsˇ ã˛y°% !åÈ°–

ï˛yÓ˚˛õÓ˚ §sfy§Óyò# §ˆÏ®ˆÏ• !Ó !ê˛¢ ˛õ%!°ˆÏ¢Ó˚

ˆ¢ƒöò,!‹T ˛õí˛¸yÎ˚ ˆ§!ê˛ Ó¶˛ •ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– •z!ï˛üˆÏôƒ

Ü%˛!í˛¸ ÓåÈÓ˚ ÓÎ˚ˆÏ§ í˛z£ÏyÓï˛#Ó˚ §ˆÏD ïÑ˛yÓ˚ !ÓÓy• •Î˚–

ï˛áö §ˆÏï˛ƒwöyÌ ~ü ~§ !§ÈÙÈÓ˚ åÈye– í˛z£ÏyÓï˛#

!åÈˆÏ°ö ˆ§Ü˛yˆÏ°Ó˚ ≤Ã!§k˛ í˛y_´yÓ˚ ˆÎyà#wöyÌ

ˆâyˆÏ£ÏÓ˚ ~Ü˛üye §hsˇyö– !ï˛!ö !öˆÏÓ!òï˛y fl%ÒˆÏ°

˛õí˛¸yˆÏ¢yöy Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö– üyï,˛xyK˛yÎ˚ â!ê˛ï˛ ~•z

!ÓÓyˆÏ• ò,ì˛¸ ö#!ï˛Óyò# §ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ ò%!ê˛ ¢ï≈˛ !åÈ°–

≤ÃÌüï˛ !ï˛!ö !ÓˆÏÎ˚ˆÏï˛ ˆÜ˛yöÄ ˛õî ˆöˆÏÓö öyñ xyÓ˚

!mï˛#Î˚ï˛ñ !ÓˆÏÎ˚ˆÏï˛ ïÑ˛yÓ˚ ò%ˆÏ¢y çö Ó¶%˛ ÓÓ˚Îye#

ÎyˆÏÓö– Ó°y Óy‡°ƒ ïÑ˛yÓ˚ ò%!ê˛ ¢ï≈˛•z ˆüˆÏö ˆöÄÎ˚y

•ˆÏÎ˚!åÈ°–

ˆ§ ~Ü˛ xq$ï˛ §üÎ˚– !Ó !ê˛¢ §y¡ÀyçƒÓyˆÏòÓ˚

ˆ≤Ã«˛y˛õˆÏê˛ ÓyÇ°yÓ˚ Ó%ˆÏÜ˛ çµˆÏ° í˛zˆÏë˛!åÈ°

öÓçyàÓ˚ˆÏîÓ˚ xyˆÏ°y– ÚˆÓD° ˆÓ˚ˆÏö§ÑyÛ öyˆÏü

!Óáƒyï˛ ˆ§•z fl∫î≈Î%ˆÏàÓ˚ ~Ü˛ í˛zIµ° ï˛yÓ˚Ü˛y !åÈˆÏ°ö

§ˆÏï˛ƒwöyÌ– åÈyeyÓfliyÎ˚ !ï˛!ö ÎÑyˆÏòÓ˚ §ï˛#Ì≈Ó˚*ˆÏ˛õ

ˆ˛õˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö ïÑ˛yˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ˆüâöyò §y•yñ K˛yöã˛w

ˆây£Ïñ K˛yˆÏöwöyÌ ü%ˆÏáy˛õyôƒyÎ˚ñ !ö!á°Ó˚Oö ˆ§öñ

˛õ%!°ö!Ó•yÓ˚# §Ó˚Ü˛yÓ˚ ≤Ãü%á §Ü˛ˆÏ°•z ˛õÓ˚Óï≈˛# Ü˛yˆÏ°

Ü,˛ï˛# !ÓK˛yö# !•ˆÏ§ˆÏÓ xyhsˇç≈y!ï˛Ü˛ áƒy!ï˛ °yû˛

Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˆ≤Ã!§ˆÏí˛!™ Ü˛ˆÏ°ç Óy Ü˛°Ü˛yï˛y

!ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ •z!ï˛•yˆÏ§ ~Ó˚ xyˆÏà Óy xyç ˛õÎ≈hsˇ

~üö ˆüôyÓ# ï˛yÓ˚Ü˛yÈÙÈ§ü!‹TÓ˚ §üyˆÏÓ¢ á%Ó ˆÓ!¢

ˆòáy ÎyÎ˚!ö–

˛õ)î≈ Ü,˛!ï˛ˆÏcÓ˚ §ˆÏD åÈyeç#ÓˆÏöÓ˚ xôƒyÎ˚ ˆ¢£Ï

•ˆÏ° xyÓ˚Ω˛ •Î˚ §ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ Ü˛ü≈ç#Óö– x!ï˛

ˆüôyÓ# §ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ ˆ«˛ˆÏe §yüyöƒ Ü˛yç

˛õyÄÎ˚yÄ ò%‹ÒÓ˚ •ˆÏÎ˚ òÑyí˛¸yÎ˚– !ï˛!ö ≤ÃÌˆÏü !Ó•yˆÏÓ˚Ó˚

˛õyê˛öy Ü˛ˆÏ°ˆÏç Ä ˛õˆÏÓ˚ Ü˛°Ü˛yï˛y ˆüˆÏê˛∆y°!çÜ˛y°

x!ú˛ˆÏ§ §yüyöƒ ã˛yÜ%˛!Ó˚Ó˚ òÓ˚áyhflÏ Ü˛ˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛•ï˛ •ö–

ïÑ˛yÓ˚y çyöyöñ ~ï˛ ˆÓ!¢ ˛õí˛¸yˆÏ¢yöy çyöy üyö%£ÏˆÏÜ˛

çyÎ˚ày !òˆÏï˛ ïÑ˛yÓ˚y û˛Î˚ ˛õyˆÏFåÈö– ~•zû˛yˆÏÓ ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛

ÓåÈÓ˚ ˆÜ˛ˆÏê˛ ÎyÎ˚– ~Ó˚˛õÓ˚ xy•ùyö xyˆÏ§ Ü˛°Ü˛yï˛y

!ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ ï˛ÍÜ˛y°#ö í˛z˛õyã˛yÎ≈ §ƒyÓ˚

xy÷ˆÏï˛yˆÏ£ÏÓ˚ Ü˛yåÈ ˆÌˆÏÜ˛ÈÙÙÙÈ!ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚ §òƒ

fliy!˛õï˛ !ÓK˛yö !Óû˛yˆÏà ˛õí˛¸yˆÏöyÓ˚ çöƒ– ˜¢ˆÏ°ö

ˆây£Ï §ƒyÓ˚ xy÷ˆÏï˛y£ÏˆÏÜ˛ ~•z û˛yÓöyÎ˚ Ó%!k˛

ˆçyàyö– ÓˆÏ°öñ ~•z !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˆ§•z

§Ó !Ó£ÏÎ˚ ˛õí˛¸yˆÏöy xyÓ˚Ω˛ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˆÎ=!°

ˆ≤Ã!§ˆÏí˛!™ Ü˛ˆÏ°ˆÏç •Î˚ öy– xï˛~Ó ~Ü˛ öï%˛ö

ôyÓ˚yÓ˚ ≤ÃÓï≈˛ö •°– fl∫yû˛y!ÓÜ˛û˛yˆÏÓ•z ˆüâöyò §y•y

Ä §ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ í˛yÜ˛ ˛õí˛¸°– üye 125 ê˛yÜ˛y

ˆÓï˛ö Óy Ó,!_Ó˚ !Ó!öüˆÏÎ˚ !¢«˛yòyö Ü˛Ó˚ˆÏï˛ xyÓ˚Ω˛

Ü˛Ó˚̂ Ï°ö ïÑ̨ yÓ˚y– !ÓK˛y Ï̂öÓ˚ öï%̨ ö !Ó£ÏÎ˚=!° Ï̂Ü˛ ò%ç Ï̂ö

û˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ !öˆÏ°ö– §y•y !öˆÏ°ö Quantum
Theory, Thermodynamics and Statistical
Mechanics; x˛õÓ˚!òˆÏÜ˛ Ó§% !öˆÏ°ö Theories
of Electromagnetism and Relativity– §ƒyÓ˚

xy÷ˆÏï˛yˆÏ£ÏÓ˚ !Ó¢y° @ˇÃsiyàyÓ˚ˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏç °y!àˆÏÎ˚

ïÑ˛yÓ˚y àˆÏÓ£ÏîyÓ˚ Ü˛yçÄ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ °yàˆÏ°ö–

§ˆÏï˛ƒwöyÌ ú˛Ó˚y!§ çyöˆÏï˛ö– ~ÓyÓ˚ çyü≈yö

û˛y£ÏyˆÏÜ˛ Ü˛Ó˚yÎ˚_ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ï˛Í˛õÓ˚ •ˆÏ°ö– ~•z §üÎ˚

~•z ò%•z ˆüôyÓ# Ó¶%˛ §ˆÏï˛ƒwöyÌ Ä ˆüâöyˆÏòÓ˚

ˆÎÔÌ ≤ÃˆÏã˛‹TyÎ˚ !Óáƒyï˛ •zÇˆÏÓ˚!ç ˛õ!eÜ˛y

Ú!ú˛°ç!ú˛Ü˛ƒy° üƒyày!çˆÏöÛ ~Ü˛!ê˛ ü)°ƒÓyö !öÓ¶˛

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •ˆÏÎ˚!åÈ°– ï˛ÑyˆÏòÓ˚ •yˆÏï˛ ≤Ãüy!îï˛ ˆ§•z

§)e!ê˛ñ §y•yÈÙÈˆÓy§ xÓfliy §ü#Ü˛Ó˚î SSaha-Bose
Equation of StateV öyˆÏü §%˛õ!Ó˚!ã˛ï˛–

§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§% Ä ˆüâöyò §y•yÈÙÙÙÈò%•z !ÓK˛yö#

ïÑ˛yˆÏòÓ˚ §yôöyÓ˚ ôyÓ˚yˆÏÜ˛ xÓƒy•ï˛ Ó˚yˆÏáö ÎˆÏÌ‹T

x§%!ÓˆÏôÓ˚ ˆÓí˛¸yçy° !í˛!äˆÏÎ˚– ˆ§•z§üÎ˚ ÷ô%
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§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§% ≠ !ÓÓ˚° !ÓK˛yö# !ÓÓ˚° ˛õ%Ó˚&£Ï

Ü˛°Ü˛yï˛yÎ˚ ˆÜ˛öñ ˆàyê˛y û˛yÓ˚ï˛ÓˆÏ£Ï≈•z xyô%!öÜ˛

!ÓK˛yˆÏöÓ˚ Ó•z Ä çyö≈yˆÏ°Ó˚ §¡õ)î≈ xyÜ˛y° !åÈ°ñ

Ü˛yÓ˚î û˛yÓ˚ï˛ ï˛áö ˛õÓ˚yô#ö– xÓ¢ƒ ˆ§Ôû˛yàƒÓ¢ï˛

!í˛ ~ü ˆÓy§ •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ ˆÌˆÏÜ˛ xyô%!öÜ˛ ˛õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚

ˆÓ¢ !Ü˛å%˛ Ó˚§ò ~ˆÏö!åÈˆÏ°ö– ï˛yåÈyí˛¸y Ó§% ~ÓÇ §y•y

ò%çˆÏö•z !¢Ó˛õ%Ó˚ •z!O!öÎ˚y!Ó˚Ç Ü˛ˆÏ°ˆÏçÓ˚ ≤ÃˆÏú˛§Ó˚

Ó &ˆÏ°Ó˚ !Ó¢y° @ˇÃsiyàyÓ˚ ÓƒÓ•yˆÏÓ˚Ó˚ §%ˆÏÎyà

ˆ˛õˆÏÎ˚!åÈˆÏ°öñ ˆÎáyˆÏö !ÓK˛yö !Ó£ÏÎ˚Ü˛ ≤Ãã%˛Ó˚ @ˇÃsi

!åÈ°– 1915 §yˆÏ° xy•zöfiê˛y•zö ïÑ˛yÓ˚ §yôyÓ˚î

xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ï˛yÓyˆÏòÓ˚ ï˛_¥ ˆ°yÜ˛§üˆÏ«˛ !öˆÏÎ˚

xyˆÏ§ö– 1919 §yˆÏ° §ƒyÓ˚ xyÌ≈yÓ˚ ~!í˛Çê˛ö

§)Î≈@ˇÃ•ˆÏîÓ˚ §y•yˆÏÎƒ ~•z ï˛ˆÏ_¥Ó˚ ÎyÌyÌ≈ƒ ≤Ãüyî Ü˛ˆÏÓ˚

ˆòáyöñ Îy Ó˚yï˛yÓ˚y!ï˛ xy•zöfiê˛y•zöˆÏÜ˛ !ÓK˛yö# ˆÌˆÏÜ˛

~Ü˛ ü•yöyÎ˚ˆÏÜ˛ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚– xy•zöfiê˛y•zˆÏöÓ˚

ç#Óö#Ü˛yÓ˚ xyÓ y•yü ˛õƒy!Ó˚§ ïÑ˛yÓ˚ ‘Subtle is the
Lord’ @ˇÃˆÏsi !°ˆÏáˆÏåÈöñ ‘That day Einstein
was canonised.’ §yÓ˚y !ÓŸª Îáö ïÑ˛yˆÏÜ˛ !öˆÏÎ˚

ü_ñ ï˛áö ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ xöƒ ≤ÃyˆÏhsˇÓ˚ ~Ü˛ ˆÜ˛yˆÏî Ó§% Ä

§y•y ÓˆÏ§ ~•z ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚Ó˚ •zÇˆÏÓ˚!ç xö%Óyò Ü˛Ó˚ˆÏ°ö–

xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ï˛yÓy Ï̂òÓ˚ •z!ï˛•y Ï̂§ ~ ~Ü˛ x!ï˛ =Ó˚&c˛õ)î≈

âê˛öyñ Ü˛yÓ˚î ~!ê˛•z !åÈ° xy•zöfiê˛y•zˆÏöÓ˚ Ü˛yˆÏçÓ˚

≤ÃÌü •zÇˆÏÓ˚!ç xö%Óyò–

§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ä ˆüâöyò ˆÎÔÌû˛yˆÏÓ

xy•zöfiê˛y•zö Ä !üöÜ˛yí˛z!flÒ !°!áï˛

xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ï˛yÓyˆÏòÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆüÔ!°Ü˛ !öÓ¶˛ çyü≈yö

ˆÌˆÏÜ˛ •zÇˆÏÓ˚!çˆÏï˛ ≤ÃÌü xö%Óyò Ü˛ˆÏÓ˚ö– ˆ§=!°

≤Ã¢yhsˇã˛w ü•°yö!ÓˆÏ¢Ó˚ û)˛!üÜ˛y §•ˆÏÎyˆÏà

Ü˛°Ü˛yï˛y !ÓŸª!Óòƒy°Î˚ ˆÌˆÏÜ˛ 1920 §yˆÏ°

≤ÃÜ˛y!¢ï˛ •Î˚– @ˇÃsi!ê˛ !ÓK˛yöü•ˆÏ° ÎˆÏÌ‹T §üyò,ï˛

•Î˚– §ühflÏ ≤Ãyã˛ƒ ˆò¢=!°ˆÏï˛ Ó•z!ê˛ ï˛áö ˛õí˛¸yˆÏöy

•ï˛ Ä !mï˛#Î˚ !ÓŸªÎ%ˆÏk˛Ó˚ xyÓ˚Ω˛Ü˛yˆÏ°Ä S1939V

Ó•z!ê˛ ˛õyÄÎ˚y ˆÎï˛– !Ü˛v ˛õÓ˚Óï≈̨ # Ü˛y Ï̂° ò%û≈̨ yàƒÓ¢ï˛

Ó•z!ê˛Ó˚ xyÓ˚ ˛õ%öü%≈oî öy •ÄÎ˚yÎ˚ ˆ§!ê˛ xyç !Ó°%Æ–

~Ó˚˛õÓ˚ §ˆÏï˛ƒwöyÌ •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ ˆÎˆÏï˛ xy@ˇÃ•# •öñ

!Ü˛v öyöyö Óyôy xyˆÏ§– §%ˆÏÎyàƒ •ˆÏÎ˚Ä ˛õy!°ï˛

≤ÃˆÏú˛§ˆÏÓ˚Ó˚ Ó,!_ !ï˛!ö ˛õyö!öñ ˆÎˆÏ•ï%˛ !ï˛!ö

!ÓÓy!•ï˛– =Ó˚&≤Ã§ß¨ ˆây£Ï Ó,!_!ê˛ !åÈ° x“– ˆüâöyò

ï˛yÓ˚ §ˆÏD xöƒ xÌ≈ ˆÎyà Ü˛ˆÏÓ˚ ˛õy!í˛¸ çüyö

•zí˛zˆÏÓ˚yˆÏ˛õ– ~ˆÏÜ˛ ~ˆÏÜ˛ §Ü˛ˆÏ° ã˛ˆÏ° Îyö–

§ˆÏï˛ƒwöyÌ ˛õˆÏí˛¸ ÌyˆÏÜ˛ö ~Ü˛y– xÌã˛ ~üö

≤ÃˆÏÎ˚yçˆÏöÓ˚ §üÎ˚Ä !ï˛!ö ôö# Ÿª÷Ó˚Óy!í˛¸ ˆÌˆÏÜ˛

~Ü˛ Ü˛˛õò≈Ü˛Ä ˆöö!ö– xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï í˛yÜ˛ xyˆÏ§

•ƒyÓ˚ê˛ˆÏàÓ˚ üyôƒˆÏüÈÙÙÙÈ≤Ãï˛ƒhsˇ ì˛yÜ˛y !ÓŸª!Óòƒy°Î˚

ˆÌˆÏÜ˛– ïÑ˛yÓ˚ ~•z !Ó°!¡∫ï˛ ÎyeyÓ˚ !˛õåÈˆÏö xyÓ˚Ä

!Ü˛å%È ≤ÃFåÈß¨ Ü˛yÓ˚îÄ !åÈ°– xyd≤Ãï˛ƒÎ˚# flõ‹TÓyò#

§ˆÏï˛ƒwöyÌ ïÖ˛yÓ˚ Óƒ!_´ˆÏcÓ˚ çöƒ !Ü˛å%È !Óò?˛çˆÏöÓ˚

üˆÏöÓ˚ üˆÏï˛y •ˆÏÎ˚ í˛zë˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ö!ö– ÌyÜ˛ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ö!ö §ƒyÓ˚ xy÷ˆÏï˛y£Ï Ä ≤Ãú%˛Õ‘ã˛w Ó˚yˆÏÎ˚Ó˚

˛õåÈˆÏ®Ó˚ ï˛y!°Ü˛yˆÏï˛Ä– xï˛~Ó !öˆÏçˆÏÜ˛

Ü˛ƒy°ˆÏÜ˛!¢Î˚yö ÓˆÏ° àÓ≈ˆÏÓyô Ü˛Ó˚ˆÏï˛ö !Î!öñ !ï˛!ö•z

xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï Ü˛°Ü˛yï˛y ˆåÈˆÏí˛¸ ì˛yÜ˛y ˆÎˆÏï˛ üöfli

Ü˛Ó˚ˆÏ°ö– ˆ§ÈÙÈÜ˛Ìy ˆçˆÏö §ƒyÓ˚ xy÷ˆÏï˛y£Ï ïÑ˛yˆÏÜ˛

ˆí˛ˆÏÜ˛ ˛õy!ë˛ˆÏÎ˚ Ó°ˆÏ°öñ ÚÚˆÜ˛ö Îy!FåÈ§⁄ ˆï˛yÓ˚

üy•zˆÏö Óy!í˛¸ˆÏÎ˚ !ò!FåÈñ ~áyˆÏö•z ÌyÜ˛–ÛÛ §ˆÏï˛ƒwöyÌ

Ó°ˆÏ°öñ ÚÚxy!ü ÎyÓ ÓˆÏ° Ü˛Ìy !òˆÏÎ˚!åÈ–ÛÛ ~Ü˛Ìy

÷ˆÏö xy÷ˆÏï˛y£Ï «%˛∏˛ •ˆÏÎ˚ ÓˆÏ° ÄˆÏë˛öñ ÚÚÎy ï%˛•zñ

xy!ü !öˆÏç•z ˛õí˛¸yÓ–ÛÛ

xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï öï%˛ö àˆÏí˛¸ Äë˛y ì˛yÜ˛y !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚

ò)Ó˚ò¢≈# Ä ˛õ!Ó˚◊ü# ≤ÃÌü í z̨̨ õyã˛yÎ≈ !˛õ ˆç •ƒyÓ˚ê˛ Ï̂àÓ˚

í˛yˆÏÜ˛ §yí˛¸y !òˆÏÎ˚ 1921 §yˆÏ° ì˛yÜ˛y Ó˚Äöy •ö

§ˆÏï˛ƒwöyÌ– !öÎ%_´ •ö ˛õòyÌ≈!ÓK˛yˆÏöÓ˚ !Ó˚í˛yÓ˚

˛õˆÏò– ~•z§üÎ˚ !ï˛!ö §Çàë˛ˆÏöÓ˚ Ü˛yˆÏçÄ §y•yÎƒ

Ü˛Ó˚ˆÏï˛ö– ~áyˆÏö ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö•z !ï˛!ö Ü˛ˆÏÓ˚

ˆòáyˆÏ°ö ïÑ˛yÓ˚ ç#ÓˆÏöÓ˚ ˆ◊¤˛ï˛ü Ü˛yç!ê˛ñ Îy

!ÓŸª!ÓK˛yˆÏöÓ˚ !û˛ï˛!ê˛ˆÏÜ˛ öy!í˛¸ˆÏÎ˚ !ò°–

ì˛yÜ˛y !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö 1924ÈÙÈ~Ó˚

üyã≈˛ÈÙÈ~!≤Ã° öyàyò ï˛Ó˚&î §ˆÏï˛ƒwöyÌ ‘Planck’s
Law and the Light Quantum Hypothesis’
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öyˆÏüÓ˚ !Óáƒyï˛ ˆ˛õ˛õyÓ˚!ê˛ ˆ°ˆÏáö Ä !Ó ˆÏê˛ˆÏöÓ˚

öyüÜ˛Ó˚y ˛õ!eÜ˛y Ú!ú˛°ç!ú˛Ü˛ƒy° üƒyày!çˆÏöÛ

˛õy!ë˛ Ï̂Î˚ ˆòö– ï˛yÓ˚•z xö%Óï≈̨ # ‘Thermal equilib-
rium in the radiation field in the presence
of matter’ öyˆÏüÓ˚ xyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !mï˛#Î˚ ˆ˛õ˛õyÓ˚

˛õy!ë˛ˆÏÎ˚ ˆòö– !ï˛!ö xy¢y!ß∫ï˛ ÌyÜ˛ˆÏ°Ä çyö≈yˆÏ°Ó˚

ï˛Ó˚ú˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆÜ˛yöÄ í˛z_Ó˚ öy xy§yÎ˚ !öç Ü˛yˆÏçÓ˚

≤Ã!ï˛ xyd!ÓŸªy§# §ˆÏï˛ƒwöyÌ ~ÓyÓ˚ ~Ü˛ ò,ì˛¸

˛õòˆÏ«˛˛õ ˆöö– ≤ÃÌü ˆ˛õ˛õyÓ˚!ê˛ˆÏÜ˛ !ï˛!ö

xy•zöfiê˛y•zˆÏöÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ˆ≤ÃÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚ ïÑ˛yÓ˚ üï˛yüï˛

çyöˆÏï˛ ã˛yö– ï˛yÓ˚˛õÓ˚

˛õyë˛yö !mï˛#Î˚ ˆ˛õ˛õyÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛–

ç‡!Ó˚•z ç•Ó˚ ˆã˛ˆÏöö–

xy•zöfiê˛y•zö Ü˛yç!ê˛Ó˚

=Ó˚&c Ó%ˆÏé˛ñ ˆ§!ê˛ˆÏÜ˛ !öˆÏç

çyü≈yö û˛y£ÏyÎ˚ xö%Óyò Ü˛ˆÏÓ˚

ï˛yˆÏÜ˛ ‘Zeitschrift fur
Physik’ öyˆÏüÓ˚ çyü≈yö

çyö≈yˆÏ° ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚yö Ä

§ˆÏï˛ƒwöyÌˆÏÜ˛ ïÑ˛yÓ˚ í˛zFã˛

àû˛#Ó˚ üï˛yüï˛ çyöyö–

Ó˚yï˛yÓ˚y!ï˛ ˛õê˛ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö

âÏê˛°– xáƒyï˛ ì˛yÜ˛y

!ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ Ü˛ü≈Ó˚ï˛

Óyäy!° !ÓK˛yö#

§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§% Ó˚yï˛yÓ˚y!ï˛ !ÓŸª!ÓK˛yöçàˆÏï˛Ó˚

í˛zIµ° ï˛yÓ˚Ü˛yÎ˚ Ó˚*˛õyhsˇ!Ó˚ï˛ •ˆÏ°ö– •ˆÏÎ˚ í˛zë˛ˆÏ°ö

öÓƒ àˆÏÓ£Ïîy ò%!öÎ˚yÓ˚ üôƒü!î– ~áö ≤ÃŸ¿ñ Ü˛# ˆ§•z

Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# Ü˛yç Îy xy•zöfiê˛y•ẑ ÏöÓ˚ ü Ï̂ï˛y üyö%£Ï̂ ÏÜ˛Ä

ê˛!°ˆÏÎ˚ !òˆÏÎ˚!åÈ°ÈÙÙÙÈï%˛ˆÏ°!åÈ° ~üö xyˆÏ°yí˛¸ö⁄

§ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ ˆ§•z Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# Ü˛yˆÏçÓ˚ =Ó˚&ˆÏcÓ˚

Ü˛Ìyê%˛Ü%˛ ~áyˆÏö ~Ü˛ê%˛ Ó°Ó–

˛õòyÌ≈!ÓK˛yˆÏöÓ˚ •z!ï˛•yˆÏ§Ó˚ xy!ò Ü˛y° ˆÌˆÏÜ˛

!ÓÜ˛!¢ï˛ ã˛yÓ˚ˆÏ¢y ÓåÈˆÏÓ˚Ó˚ àˆÏÓ£Ïîy !åÈ° @ˇÃ•ö«˛eñ

ï˛yˆÏòÓ˚ à!ï˛!Ó!ô •zï˛ƒy!òˆÏï˛ §#üyÓk˛– àƒy!°!°ÄÈÙ

È!öí˛zê˛ˆÏöÓ˚ !öÎ˚ü ˆüˆÏö !ÓK˛yö#Ó˚y ïÑ˛yˆÏòÓ˚ˆÏÜ˛

ˆÎû˛yˆÏÓ Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö §Óê%˛Ü%˛•z !üˆÏ° !àˆÏÎ˚!åÈ°

§%®Ó˚û˛yˆÏÓ– àˆÏí˛¸ í˛zˆÏë˛!åÈ° Üœ˛ƒy!§Ü˛ƒy° !ú˛!ç:–

ô#ˆÏÓ˚ ô#ˆÏÓ˚ xÓfliyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö •Î˚– §%áfl∫yFåÈ®ƒˆÏÜ˛

!âˆÏÓ˚ üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ ã˛y!•òy ÓyˆÏí˛¸ñ ˆçü§ ÄÎ˚yˆÏê˛Ó˚ •z!Oö

•zï˛ƒy!òÓ˚ üyôƒˆÏü •zí˛zˆÏÓ˚yˆÏ˛õ xyˆÏ§ !¢“!Ó≤’Ó

SIndustrial RevolutionV– ˛õòyÌ≈!ÓK˛y Ï̂ö ther-
modynamics àû˛#Ó˚û˛yˆÏÓ ì%˛ˆÏÜ˛ ˛õˆÏí˛¸–

üƒy:ÄˆÏÎ˚°ñ ˆÓyŒê˛çüƒyö ≤Ãü%ˆÏáÓ˚ §)e ôˆÏÓ˚

àˆÏÓ£Ïîy ~ˆÏàyÎ˚– §Ó!Ü˛å%È•z

!ë˛Ü˛ë˛yÜ˛ ã˛°!åÈ°– !Ü˛v Ó˚&ü

!•ê˛yˆÏÓ˚Ó˚ üˆÏï˛y x!ï˛

§yôyÓ˚î ÎˆÏsfÓ˚ ï˛y˛õ

!Ó!Ü˛Ó˚î ˛≤Ã!e´Î˚y ˆÓyé˛yˆÏï˛

!àˆÏÎ˚ ê˛ˆÏ° ÎyÎ˚ Üœ˛y!§Ü˛ƒy°

!ú˛!çˆÏ:Ó˚ !Óàï˛ ã˛yÓ˚ˆÏ¢y

ÓåÈˆÏÓ˚Ó˚ xy§ö–

!•ê˛yÓ˚ Óy ˆê˛yfiê˛yˆÏÓ˚Ó˚

ˆ°Ô•ï˛yÓ˚ í˛z_Æ •ˆÏ°

≤ÃÌˆÏü ü,ò% ï˛y˛õ xö%û)˛ï˛

•Î˚– ï˛yÓ˚˛õÓ˚ •y°Ü˛y °y°

Ä àyì˛¸ °y° •Î˚– ôyˆÏ˛õ

ôyˆÏ˛õ ÓyˆÏí˛¸ í˛z£èï˛y–

xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ˆ§áyˆÏö•z ˆÌˆÏü

ÎyÎ˚ ˆ§– !Ü˛v Î!ò ï˛yˆÏÜ˛ xyÓ˚Ä í˛z_Æ Ü˛Ó˚y ˆÎï˛

ï˛y•ˆÏ° ˆ§ ö#° SˆÎüö àƒyˆÏ§Ó˚ xy=ˆÏöÓ˚ Ó˚ÇV Ä

xÓˆÏ¢ˆÏ£Ï §)Î≈Ó˚!Ÿ¬Ó˚ üˆÏï˛y §yòy •ˆÏÎ˚ ˆÎï˛– ï˛yˆÏ˛õÓ˚

~ÈÙÈˆ•ö !öáyò !Ó!Ü˛Ó˚ˆÏîÓ˚ öyü Thermal Radia-
tion Óy Black Body Radiation–

üƒy:ÄˆÏÎ˚°ñ ˆÓyŒê˛çüƒyö ≤Ãü%ˆÏáÓ˚ §)e ôˆÏÓ˚

!ÓK˛yö#Ó̊y Black Body Radiation ˆÓyé˛y Ï̂ï˛ ÓƒÌ≈

•ˆÏ°ö– ˆòáy ˆà° ˆÎ ïÑ˛yˆÏòÓ˚ §)e ôˆÏÓ˚ ˆÓyé˛yˆÏï˛

ˆàˆÏ° í˛zÎ≈y x§#ˆÏüÓ˚ SInfinityV !òˆÏÜ˛ ã˛ˆÏ° ÎyˆÏÓñ

ì˛yÜ˛y !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ §ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§%
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§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§% ≠ !ÓÓ˚° !ÓK˛yö# !ÓÓ˚° ˛õ%Ó˚&£Ï

Îy •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– Ü˛yÓ˚î í˛zÎ≈y §ÇÓ˚!«˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛–

àˆÏÓ£ÏîyàyÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ Black Body RadiationÈÙÈ

~Ó˚ ˆÎÈÙÈÓ˚*˛õ !öô≈y!Ó˚ï˛ •°ñ ˆ§!ê˛ ˆÜ˛yöÄû˛yˆÏÓ•z §)e

!òˆÏÎ˚ ˆÓyé˛yˆÏöy ˆà° öy–

~üö ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ˆÏï˛ 1900 §yˆÏ° ≤’yB˛ ~Ü˛!ê˛

Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# ˆ˛õ˛õyÓ˚ !òˆÏ°öñ Îy ≤ÃÎ%!_´Ó˚ !•ˆÏ§Ó!ê˛ˆÏÜ˛

!ü!°ˆÏÎ˚ !ò°– Üœ˛y!§Ü˛ƒy° !ú˛!ç: ˆÌˆÏÜ˛ §ˆÏÓ˚

≤’yˆÏB˛Ó˚ ~•z ≤Ã!ï˛˛õyòƒ ~Ü˛ öï%˛ö !òˆÏÜ˛ xyˆÏ°yÜ˛˛õyï˛

âê˛y°– !ï˛!ö Ó°ˆÏ°öñ Ó› ˆÌˆÏÜ˛ !öà≈ï˛ ï˛yˆÏ˛õÓ˚

!Ó!Ü˛Ó˚î x!Ó!FåÈß¨ öÎ˚ñ í˛z˛õÓ˚v ˆåÈyê˛ ˆåÈyê˛ ˆì˛°yÎ˚

!Ó!FåÈß¨û˛yˆÏÓ ˆÓÓ˚ •Î˚– ≤’yB˛ ïÑ˛yÓ˚ §)e!ê˛ˆÏÜ˛ !Ü˛å%ê˛y

!ã˛Ó˚yÎ˚ï˛ SClassicalV Ä !Ü˛å%Èê˛y xyô%!öÜ˛ ôyÓ˚yÎ˚

˜ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Black Body RadiationˆÜ˛ ˆÓyé˛y Ï̂ï˛

˛õyÓ˚ˆÏ°ö Ä ïÑ˛yÓ˚ §)e!ê˛ˆÏÜ˛ ‘Planck’s Law of
Black Body Radiation’ öy Ï̂ü ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚̂ Ï°ö–

~Ó˚˛õˆÏÓ˚Ó˚ ˛õòˆÏ«˛˛õ !öˆÏ°ö xy•zöfiê˛y•zö– 1905

§yˆÏ° !ï˛!ö çyöyˆÏ°öñ ï˛yˆÏ˛õÓ˚ !Ó!Ü˛Ó˚î Îáö

ü•y¢)öƒ !òˆÏÎ˚ ÎyˆÏFåÈñ ï˛áöÄ ÎyˆÏFåÈ ˆì˛°yÓ˚ üÏôƒ

!òˆÏÎ˚– ~•z ôyÓ˚yˆÏÜ˛ !û˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ !ï˛!ö photoelec-
tric effect-ˆÜ˛ ˆÓyé˛yˆÏï˛ §«˛ü •ˆÏ°öñ Îy !Ü˛öy

Üœ˛y!§Ü˛ƒy° Ó˚#!ï˛ˆÏï˛ §Ω˛Ó •!FåÈ° öy– öyˆÏüÓ˚ üôƒ

!òˆÏÎ˚ ~•z ôyÓ˚yˆÏÜ˛ ˆÓyé˛yˆÏöy ÎyÎ˚– Photoelectricñ

xÌ≈yÍ xyˆÏ°y ì%˛Ü˛° xyÓ˚ !Óò%ƒÍ ÓyÓ˚ •°– ˆ§y°yÓ˚

ˆ§° ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í˛zòy•Ó˚î– ~Ó˚˛õÓ˚ 1913 §yˆÏ°

ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü ï˛_¥ !òˆÏÎ˚ !ö°§ ˆÓyÓ˚ •y•zzˆÏí»˛yˆÏçö

xƒyê˛ˆÏüÓ˚ fliy!Î˚c ˆÓyé˛yˆÏ°öñ Îy ~ü!öˆÏï˛ §Ω˛Ó

!åÈ° öy– ≤ÃˆÏï˛ƒˆÏÜ˛•z !öˆÏçÓ˚ !öˆÏçÓ˚ Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚#

Ü˛yˆÏçÓ˚ çöƒ ˆöyˆÏÓ° ≤Ãy•zç ˆ˛õˆÏ°ö– ï˛Ó% §Ó !Ü˛å%È

•ˆÏÎ˚Ä ˆÎö ˆÜ˛üö ~Ü˛ê˛y úÑ˛yÜ˛ ˆÌˆÏÜ˛ ˆà°–

ˆÌˆÏÜ˛ ˆà° xyô%!öÜ˛ ˛õòyÌ≈!ÓK˛yˆÏöÓ˚ ˛õˆÏÌ !Ü˛å%È

x˛õ)î≈ï˛y– ˆ§•z §üÎ˚ñ !mï˛#Î˚ !ÓŸªÎ%ˆÏk˛Ó˚ xyˆÏàñ üôƒ

•zí˛zˆÏÓ˚y˛õ•z !åÈ° !¢«˛y§yôöyÓ˚ ü)° ˆÜ˛w!Ó®%– Óí˛¸

Óí˛¸ !ÓK˛yö#Ó˚y §Óy•z Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚!åÈˆÏ°ö ˆÎ öÓ

xy!Ó‹,Òï˛ ~•z ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü ï˛ˆÏ_¥Ó˚ üˆÏôƒ ˆÜ˛yÌyÄ

~Ü˛ê˛y x§¡õ)î≈ï˛y xyˆÏåÈ– Ü˛yÓ˚î ˛≤’yˆÏB˛Ó˚ ÓœƒyÜ˛ Ó!í˛

ˆÓ˚!í˛ˆÏÎ˚¢öÈÙÈ~Ó˚ §)e §¡õ)î≈û˛yˆÏÓ ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü ï˛_¥

!òˆÏÎ˚ ˆÓyé˛y Îy!FåÈ° öy– !Ü˛v ˆÜ˛í˛z•z ˆ§ÈÙÈúÑ˛yÜ˛ê%˛Ü%˛

˛õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚!åÈˆÏ°ö öy–

~üö ˛õ!Ó˚!fli!ï˛ˆÏï˛ ~!àˆÏÎ˚ ~ˆÏ°ö ì˛yÜ˛yÓ˚ ≤Ãï˛ƒhsˇ

≤ÃyhsˇˆÏÓ˚ ÓˆÏ§ ÌyÜ˛y Óyäy!° !ÓK˛yö# §ˆÏï˛ƒwöyÌ

Ó§%– ~Ü˛ ˜Ó≤’!ÓÜ˛ !ã˛hsˇyôyÓ˚yÓ˚ ≤ÃÓï≈˛ö Ü˛Ó˚ˆÏ°ö

1924 §yˆÏ°– !ï˛!ö ~Ü˛ öï%˛ö àîöy˛õk˛!ï˛Ó˚

xÓï˛yÓ˚îy Ü˛Ó˚ˆÏ°ö– xyˆÏàÓ˚ àîöy˛õk˛!ï˛ˆÏï˛

Ü˛îyˆÏÜ˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒÎ%_´ !•ˆÏ§ˆÏÓ ôÓ˚y •ï˛– !Ü˛v öï%˛ö

˛õk˛!ï˛ Ï̂ï˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ•#ö ôÓ˚y •Î˚ñ xÌ≈yÍ ï˛y Ï̂òÓ˚

üˆÏôƒ ≤ÃˆÏû˛ò áÑ%ˆÏç ˛õyÄÎ˚y ÎyÎ˚ öy– ~•z öï%˛ö

!öÎ˚ˆÏüÓ˚ üyôƒˆÏü §ˆÏï˛ƒwöyÌ ≤’yˆÏB˛Ó˚ ÓœƒyÜ˛ Ó!í˛

ˆÓ˚!í˛ˆÏÎ˚¢ˆÏöÓ˚ öï%˛ö ≤Ãüyî !òˆÏ°öñ ˆÎ!ê˛ §¡õ)î≈

ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü ï˛ˆÏ_¥Ó˚ Ä˛õÓ˚ !öû≈˛Ó˚¢#°– xÓ¢ƒ ~•z

öï%˛ö ≤ÃüyˆÏîÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛Ä ˆÎ!ê˛ !ÓK˛yö#ˆÏòÓ˚ ò,!‹T

xyÜ˛£Ï≈î Ü˛Ó˚° ˆ§!ê˛ ïÑ˛yÓ˚ ˆû˛ò!Ó•#öï˛yÓ˚

SIndistinguishabilityV ˜Ó≤’!ÓÜ˛ !ã˛hsˇö– Ü˛yÓ˚î

Ü˛îyˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ ï˛ú˛yï˛ öy Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyÓ˚ˆÏ° ï˛yÓ˚y xyÓ˚

fl∫yô#ö ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ öy– xï˛~Ó ˆÎáyˆÏö ˆÓ!¢

Ü˛îy xyˆÏåÈ ˆ§áyˆÏö xöƒÓ˚yÄ ì%˛Ü˛ˆÏï˛ ã˛yÎ˚–

fl∫yô#öï˛yÈÙÈÓ!ç≈ï˛ ú˛yÓ˚yÜ˛•#ö Ü˛îy=!° ~Ü˛!eï˛ •ˆÏï˛

Óy cluster Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ã˛yÎ˚– ïÑ˛yÓ˚ ~•z !ã˛hsˇö

˛õòyÌ≈!ÓK˛yˆÏöÓ˚ çàˆÏï˛ !Ó¢y° ˛õ!Ó˚Óï≈˛ö xyö°–

Statistical PhysicsÈÙÈ~Ó˚ ˛õ%Ó˚ˆÏöy û˛yÓôyÓ˚yê˛y•z

˛õy°ˆÏê˛ ˆà°– •y!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆà° ~ï˛!òˆÏöÓ˚ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛

!Ó!FåÈß¨ï˛yÓyˆÏòÓ˚ SrandomnessV ï˛_¥– çß√ !ö°

Ó§%Ó˚ öyüˆÏÜ˛ xyôyÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ÚÓ§% ˛õ!Ó˚§ÇáƒyöÛ– xyÓ˚

ˆÎÈÙÈÜ˛îy=!° ~•z ˛õ!Ó˚§Çáƒyö ˆüˆÏö ã˛ˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚

Boson öyü ˆòÄÎ˚y •°– ~•z ï˛_¥ Ü˛yˆÏç °y!àˆÏÎ˚

xy•zöfiê˛y•zöñ ú˛yÓ˚!üñ !í˛Ó˚yÜ˛ñ ˛õyÄ!°ÈÙÙÙÈ§Óy•z öï%˛ö

ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü ï˛_¥ ˜ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚ˆÏ°ö– ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ •°

Quantum Field Theory– ˆ§•z !•§yˆÏÓ

§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§%ˆÏÜ˛ ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü !ú˛”˛ !ÌÄ!Ó˚Ó˚ çöÜ˛
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Ó°y ˆÎˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

~áyˆÏö í˛zˆÏÕ‘áƒñ !ÓˆÏŸªÓ˚ ≤Ã!Ìï˛Î¢y ï˛y!_¥Ü˛

˛õòyÌ≈!Óòñ û˛yÓ˚ï˛#Î˚ ÓÇ¢çyï˛ §òƒ ≤ÃÎ˚yï˛ çç≈

§%ò¢≈ö ÓˆÏ°ˆÏåÈö ˆÎñ xy•zöfiê˛y•zöˆÏÜ˛ ˛õyë˛yˆÏöy Ó§%Ó˚

!mï˛#Î˚ ˆ˛õ˛õyÓ˚!ê˛Ä !åÈ° =Ó˚&c˛õ)î≈– ˆÎˆÏ•ï%˛

xy•zöfiê˛y•zö ˆ§!ê˛ˆÏÜ˛ =Ó˚&c ˆòö!öñ ï˛y•z xöƒˆÏòÓ˚

Ü˛yˆÏåÈÄ ï˛y =Ó˚&c ˛õyÎ˚!ö– !ï˛!ö xyÓ˚Ä ÓˆÏ°ˆÏåÈöñ

!mï˛#Î˚ ˆ˛õ˛õyÓ˚!ê˛ˆÏï˛ xy•zöfiê˛y•zˆÏöÓ˚ xyˆÏàÓ˚ Ü˛yçˆÏÜ˛

Ó§% xyÓ˚Ä !ÓhflÏy!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!åÈ Ï̂°ö– Ó§%Ó˚ ˆ˛õ˛õyÓ˚=!°

˛õyÄÎ˚yÓ˚ !Ü˛å%È!òˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ xy•zöfiê˛y•zöñ Ó§%ˆÏÜ˛ öy

çy!öˆÏÎ˚ñ !ï˛ö!ê˛ ˆ˛õ˛õyÓ˚ ˆ°ˆÏáö– ~áyˆÏö !ï˛!ö

ˆòáyö ˆÎ Ó§%Ó˚ öï%˛ö ˛õ!Ó˚§Çáƒyö ˆüˆÏö ã˛°ˆÏ°ñ

á%Ó !ö¡¨ ï˛y˛õüyeyÎ˚ Sã˛Ó˚ü ¢)ˆÏöƒÓ˚ Ü˛yˆÏåÈV ˆÜ˛yöÄ

àƒyˆÏ§Ó˚ Ü˛îy=!° âö#û)˛ï˛ •ˆÏÓ– ~ˆÏÜ˛ ‘Bose
Einstein Condensation’ Ó°y •Î̊– ˛õòy Ï̂Ì≈Ó̊ ~•z

öï%˛ö Ó˚*˛õ 1994 §yˆÏ° xy!Ó‹,Òï˛ •Î˚–

xy!Ó‹ÒyÓ˚ˆÏÜ˛Ó˚y 2001 §yˆÏ° û)˛!£Ïï˛ •ö ˆöyˆÏÓ°

˛õ%Ó˚flÒy Ï̂Ó˚–

§ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈y_´ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ó˚yï˛yÓ˚y!ï˛ Óí˛¸

˛õ!Ó˚Óï≈˛ö ~ˆÏö!åÈ° ïÑ˛yÓ˚ ç#ÓˆÏö– §Ó Óyôy ò)Ó˚#û)˛ï˛

•°– !ï˛!ö ò%ÓåÈˆÏÓ˚Ó˚ çöƒ •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ ÎyÄÎ˚yÓ˚ §%ˆÏÎyà

ˆ˛õˆÏ°ö– !ÓˆÏŸªÓ˚ ˆ◊¤˛ï˛ü !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚ Ä

àˆÏÓ£ÏîyàyˆÏÓ˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ §%ˆÏÎyà ˆ˛õˆÏ°ö xÓyˆÏô–

Ó˚yï˛yÓ˚y!ï˛ •ˆÏÎ˚ í˛zë˛ˆÏ°ö !ÓŸª !ÓK˛yö üˆÏMÈ˛Ó˚

üôƒü!î– !Ü˛v !ã˛Ó˚!ö!°≈Æ Ä öyüÎˆÏ¢Ó˚

xyÜ˛yA«˛yÈÙÈ!Óü%á §ˆÏï˛ƒwöyÌ !Ü˛ xy≤’%ï˛ •ˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö

ï˛yˆÏï˛⁄ ˆ¢£Ï ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ í˛z_Ó˚ ˆüˆÏ° !ÓK˛yö# !§ !û˛

Ó˚üˆÏöÓ˚ åÈye ~§ Ó˚yüyˆÏ¢£ÏˆÏöÓ˚ Ü˛yåÈ ˆÌˆÏÜ˛– !ï˛!ö

§ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ïÑ˛yÓ˚ ~•z !Ó˛õ%° xy!Ó‹ÒyÓ˚ˆÏÜ˛

ˆÜ˛w Ü˛ Ï̂Ó˚ ïÑ̨ yÓ˚ xydï,̨ !Æ Ä xyö Ï̂®Ó˚ áÓÓ˚ çyö Ï̂ï˛

ˆã˛ˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö– ï˛yˆÏï˛ §ˆÏï˛ƒwöyÌ ÓˆÏ°!åÈˆÏ°öñ

ÚÚ§!ï˛ƒ Ü˛Ìy Ó°ˆÏï˛ Ü˛#ñ xyüyÓ˚ üˆÏöyû˛yÓ!ê˛ !åÈ°

§¡õ)î≈ !û˛ß¨– Î!ò üˆÏö Ü˛Ó˚ ˆÎ ˆï˛yüyÓ˚ á%Ó

ˆ˛õê˛ÓƒÌy Óy üyÌyÓƒÌy Ü˛Ó˚ˆÏåÈñ xyÓ˚ •ë˛yÍ ï˛y ã˛ˆÏ°

ÎyÎ˚ñ ˆ§•zÓ˚Ü˛ü•z üˆÏöÓ˚ xÓfliy •ˆÏÎ˚!åÈ° xyüyÓ˚–

Ü˛yÓ˚î ~Ó˚ xyˆÏàÓ˚ Ü˛yˆÏçÓ˚ Ó%ƒÍ˛õ!_=!° e´üyàï˛

xàyô Ü˛‹T !ò!FåÈ° xyüyˆÏÜ˛– ï%˛!ü Î!ò üˆÏö Ü˛Ó˚

ÓƒÌy ˆÌˆÏÜ˛ ü%!_´ xyö®òyö Ü˛ˆÏÓ˚ñ ˆï˛y ˆ§•z xˆÏÌ≈

xy!ü xyö!®ï˛ !åÈ°yü– ~Ü˛ÌyÄ !ë˛Ü˛ ˆÎ xy!ü

Ü˛áö•z û˛y!Ó!ö xy!ü !ÓÓ˚yê˛ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚

ˆò!áˆÏÎ˚!åÈ°yü–ÛÛ

§ˆÏï˛ƒwöyÌ ~Ü˛yôyˆÏÓ˚ !åÈˆÏ°ö Óí˛¸ !ÓK˛yö# Ä

Ó,•Í üyö%£Ï– !§ !û˛ Ó˚üöˆÏÜ˛ !ï˛!ö•z ≤ÃÌü ïÑ˛yÓ˚

Ü˛y Ï̂çÓ˚ §%áƒy!ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ïÑ̨ yÓ˚ ˆöy Ï̂Ó° ç Ï̂Î˚Ó˚ §Ω˛yÓöyÓ˚

Ü˛Ìy ÓˆÏ°!åÈˆÏ°ö– ïÑ˛yÓ˚ •*òˆÏÎ˚Ó˚ Óƒy!ÆÓ˚ §ˆÏD ïÑ˛yÓ˚

Ü˛yˆÏçÓ˚Ä Óƒy!Æ !åÈ° !Ó¢y°– !öç !Ó£ÏÎ˚ Math-
ematical PhysicsÈÙÈ~ ~üö ˛õyÓ˚Dü •ÄÎ˚y § Ï̂_¥Ä

!ï˛!ö ï˛yˆÏï˛ §#üyÓk˛ öy ˆÌˆÏÜ˛ ì˛yÜ˛yÎ˚ ÌyÜ˛yÜ˛y°#ö

!öç åÈye Ä §•Ü˛ü≈#ˆÏòÓ˚ X-ray spectroscopy,
X-ray diffraction, Magnetic properties of
matter, Optical spectroscopy including
Raman spectra, Wireless •zï˛ƒy!òÓ̊ ü Ï̂ï˛y öï%̨ ö

àˆÏÓ£Ïîyü)°Ü˛ Ü˛yˆÏç ~!àˆÏÎ˚ ˆÎˆÏï˛ í˛zÍ§y• !òˆÏï˛ö

Ä §y•yÎƒ Ü˛Ó˚ˆÏï˛ö– ˆÎÈÙÈˆÜ˛í˛z ïÑ˛yÓ˚ §ÇflõˆÏ¢≈

~ˆÏ§ˆÏåÈñ ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈ ï˛ÑyÓ˚ «˛îçß√y ≤ÃK˛yÓ˚ xyû˛y§–

!ÓK˛yöÈÙÈàˆÏÓ£ÏÜ˛ ≤Ãï%˛° Ó˚!«˛ï˛ ïÑ˛yÓ˚ flø,!ï˛ã˛yÓ˚ˆÏî

çy!öˆÏÎ˚ˆÏåÈöñ ˆÎÈÙÈˆÜ˛í˛z ïÑ˛yÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ˆÎÈÙÈôÓ˚ˆÏöÓ˚

xB˛•z !öˆÏÎ˚ Îyö öy ˆÜ˛öñ !ï˛!ö ï˛y Ü˛ˆÏ£Ï !òˆÏï˛ö

xöyÎ˚yˆÏ§– !ÓK˛yˆÏöÓ˚ ç!ê˛°ï˛y !åÈ° ïÑ˛yÓ˚ ˆá°yÓ˚

§D#ñ ïÑ˛yÓ˚ û˛y°Óy§yÊ ì˛yÜ˛y !ÓŸª!Óòƒy°ˆÏÎ˚Ó˚

ï˛ÍÜ˛y°#ö !Ó˚í˛yÓ˚ ˆÜ˛ ~§ Ü,˛£èö ïÑ˛yÓ˚ §¡∫ˆÏ¶˛

ÓˆÏ°!åÈˆÏ°öñ ÚÚí˛QÓ˚ ˆÓy§ ç!ê˛° §ü#Ü˛Ó˚î Ü˛£ÏˆÏï˛

xyö® ˛õyö– ˆ§!ê˛ §üyôyö Ü˛Ó˚ˆÏ°•z ïÑ˛yÓ˚ í˛zÍ§y•

•y!Ó˚ˆÏÎ˚ ÎyÎ˚– ≤Ãyüy!îÜ˛ ï˛Ìƒ=!°ˆÏÜ˛ !ï˛!ö

xyÓç≈öyÓ˚ Óy Ï̂: !ö Ï̂«˛˛õ Ü˛ Ï̂Ó˚öñ çyö≈y Ï̂° ˛õyë˛y Ï̂öyÓ˚

˛õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨ –ÛÛ

xyˆÏà•z ÓˆÏ°!åÈñ !ÓK˛yö# §ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ •*òÎ˚

!åÈ° ˆò¢ydˆÏÓyôÜ˛ û˛yÓöyÎ˚ ˛õ)î≈ Ä ˛õÓ˚yô#ö ˆòˆÏ¢Ó˚
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§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§% ≠ !ÓÓ˚° !ÓK˛yö# !ÓÓ˚° ˛õ%Ó˚&£Ï

≤Ã!ï˛ òÓ˚ˆÏò xyÜ%˛°– ~•z ˛õ!Ó˚ˆÏ≤Ã!«˛ˆÏï˛ ~Ü˛!ê˛ âê˛öyÓ˚

Ü˛Ìy fløÓ˚î Ü˛Ó˚y ÎyÜ˛ñ ˆÎ!ê˛ !ï˛!ö !öˆÏç flø,!ï˛

ˆÓ˚yüsiö Ü˛ˆÏÓ˚ ÓˆÏ°ˆÏåÈö– ~Ü˛ÓyÓ˚ xy•zöfiê˛y•zö ïÑ˛yÓ˚

§yüˆÏö xyˆÏ°yã˛öy≤Ã§ˆÏD !Ó !ê˛¢ˆÏòÓ˚ í˛zß¨ï˛

çy!ï˛Ó˚*ˆÏ˛õ ≤Ã¢Ç§y Ü˛ˆÏÓ˚ !çˆÏK˛§ Ü˛ˆÏÓ˚öñ ÚÚˆï˛yüyÓ˚

!Ü˛ üˆÏö •Î˚ ˆÎ !Ó !ê˛¢ˆÏòÓ˚ û˛yÓ˚ï˛ ï˛ƒyà Ü˛Ó˚y

í˛z!ã˛ï˛⁄ÛÛ §ˆÏï˛ƒwöyÌ §àˆÏÓ≈ í˛z_Ó˚ ˆòöñ ÚÚ!öÿ˛Î˚•zñ

xyüÓ˚y !öˆÏçÓ˚y•z !öˆÏçˆÏòÓ˚ û˛yàƒ àí˛¸ˆÏï˛ ã˛y•z–ÛÛ

í˛z_Ó˚ ÷ˆÏö xy•zöfiê˛y•zˆÏöÓ˚ ≤Ãï˛ƒÎ˚ •° öy– !ï˛!ö

§ˆÏï˛ƒwöyÌˆÏÜ˛ Ó°ˆÏ°öñ ÚÚüˆÏö Ü˛ÏÓ˚ ˆï˛yüyÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ

~üö ~Ü˛!ê˛ ˆÓyï˛yü xyˆÏåÈñ ˆÎ!ê˛ !ê˛˛õˆÏ° ü%•)ˆÏï≈˛

§ühflÏ !Ó !ê˛¢ ˆò¢ï˛ƒyà# •ˆÏÓñ ï˛y•ˆÏ° !Ü˛ ï%˛!ü ˆ§!ê˛

!ê˛˛õˆÏÓ⁄ÛÛ §ˆÏï˛ƒwöyÌ x“ ˆ•ˆÏ§ í˛z_Ó˚ !òˆÏ°öñ

ÚÚÎ!ò ˆòÓï˛y xyüyˆÏÜ˛ ~üö ˆÜ˛yöÄ §%ˆÏÎyà ˆòöñ

xy!ü ˆ§!ê˛ !ê˛˛õˆÏï˛ ~Ü˛ ü%•)ï≈˛Ä !Ó°¡∫ Ü˛Ó˚Ó öy–ÛÛ

xy•zöfiê˛y•zö xÓyÜ˛ •ˆÏÎ˚ ÓˆÏ° í˛zë˛ˆÏ°öñ ÚÚ§!ï˛ƒ⁄ÛÛ

˛õÓ˚ü%•)̂ Ïï≈̨  xy•zöfiê˛y•zö ö#Ó˚Ó • Ï̂Î˚ Ó˚•ẑ Ï°ö !Ü˛å%È«˛î–

§ˆÏï˛ƒwöyÌ !çˆÏK˛§ Ü˛ÏÓ˚ˆÏ°öñ ÚÚxy˛õöyÓ˚y •z‡!òÓ˚y

ï˛y•ˆÏ° ˆÜ˛ö öï%˛ö •zçÓ˚yˆÏÎ˚° ˆò¢ àí˛¸ˆÏï˛

ã˛y•zˆÏåÈö⁄ xy˛õöyÓ˚ !öˆÏçÓ˚Ä üˆÏö •Î˚ ~ÈÙÈÓƒy˛õyˆÏÓ˚

ÎˆÏÌ‹T xy@ˇÃ• xyˆÏåÈ–ÛÛ í˛z_ˆÏÓ˚ xy•zöfiê˛y•zö

çyöyˆÏ°öñ ÚÚ!ë˛Ü˛•zñ  üˆÏö •Î˚ xy!ü ~áö ˆï˛yüyÓ˚

Ü˛Ìy !ë˛Ü˛ Ó%é˛ˆÏï˛ ˛õyÓ˚!åÈÈÙÙÙÈ~!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xyˆÏÓà

§Çe´yhsˇ !Ó£ÏÎ˚ñ ÎyˆÏÜ˛ Î%!_´ !òˆÏÎ˚ ˆÓyé˛y Ü˛!ë˛ö–ÛÛ

üye ~•z ~Ü˛ÓyÓ˚•z §ˆÏï˛ƒwöyÌ ïÑ˛yÓ˚ =Ó˚&

xy•zöfiê˛y•zˆÏöÓ˚ ü%ˆÏáÓ˚ Ä˛õÓ˚ Ü˛Ìy ÓˆÏ°!åÈˆÏ°ö–

!ï˛!ö ïÑ˛yÓ˚ §ˆÏD ˜ÓK˛y!öÜ˛ üï˛yüˆÏï˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒˆÏÜ˛

!öˆÏçÓ˚ üˆÏö•z ˛õ%ˆÏ£Ï Ó˚yáˆÏï˛ö– ïÑ˛yÓ˚ xhsˇˆÏÓ˚ ïÑ˛yÓ˚

=Ó˚& xy•zöfiê˛y•zöˆÏÜ˛ ˆÜ˛w Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ü˛!ê˛ àû˛#Ó˚

üü≈ˆÏÓòöy Ä x!û˛üyö !åÈ° ˆÎñ xy•zöfiê˛y•zö ïÑ˛yÓ˚

˛õÓ˚Óï≈˛# öï%˛ö !ã˛hsˇö=!°ˆÏÜ˛ñ ˆÎ=!° ˛õˆÏÓ˚ §!ë˛Ü˛

≤Ãüy!îï˛ •ˆÏÎ˚ˆÏåÈñ ˆÜ˛yöÄ ü)°ƒ ˆòö!ö– ~Ü˛ÓyÓ˚

öy!Ü˛ !ï˛!ö Ó Ï̂°Ä!åÈ Ï̂°öñ ÚÚEinstein made me,
Einstein finished me.ÛÛ

§ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ üˆÏôƒ ≤ÃÓ° ˆò¢ydˆÏÓyô !åÈ°–

˛õÓ˚yô#ö ˆòˆÏ¢Ó˚ ÓƒÌyÎ˚ ÓƒyÜ%˛° Ä !Ó !ê˛¢

§y¡ÀyçƒÓyò !ÓˆÏÓ˚yô# §ˆÏï˛ƒwöyÌ ò%ÓåÈÓ˚ •zí˛zˆÏÓ˚yˆÏ˛õ

ˆÌˆÏÜ˛ xçflÀ ˆò¢ â%ˆÏÓ˚ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚Ä ~Ü˛!ê˛ !òˆÏöÓ˚

çöƒÄ •zÇ°ƒyˆÏu˛ Îyö!ö– ï˛ï˛!òö ˛õy Ó˚yˆÏáö!ö Ä•z

ˆòˆÏ¢ñ Îï˛!òö öy û˛yÓ˚ï˛ fl∫yô#öï˛y ˆ˛õˆÏÎ˚ˆÏåÈ– ~•z

ˆï˛çñ ~•z ˆçò Ä ˆòˆÏ¢Ó˚ ≤Ã!ï˛ ~Ü˛!ö¤˛ï˛yÓ˚ ˆ≤ÃÓ˚îy

!ï˛!ö ˆ˛õˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö fl∫yü# !ÓˆÏÓÜ˛yöˆÏ®Ó˚ Ü˛yåÈ ˆÌˆÏÜ˛–

!ï˛!ö  x“ ÓÎ˚§ ˆÌˆÏÜ˛•z !åÈˆÏ°ö ~Ü˛!ö¤˛

!ÓˆÏÓÜ˛yö®ÈÙÈxö%Ó˚yà#– fl∫yü#ç#Ó˚ §D !ï˛!ö ˛õyö!öñ

Ü˛yÓ˚î Îáö ïÑ˛yÓ˚ ÓÎ˚§ üye xyê˛ ÓåÈÓ˚ñ ï˛áö•z

fl∫yü#ç#Ó˚ ü•y≤ÃÎ˚yî âˆÏê˛– !Ü˛v Ó‡ üö#£Ï#Ó˚ üˆÏï˛y

!ï˛!öÄ fl∫yü#ç#Ó˚ xÓï≈˛üyˆÏöÄ ïÑ˛yÓ˚  ¢!_´ÈÙÈ≤ÃÓyˆÏ•Ó˚

ôyÓ˚yˆÏÜ˛ xö%û˛Ó Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– §ˆÏï˛ƒwöyÌ

ÓˆÏ°!åÈˆÏ°öñ ÚÚïÑ˛yÓ˚ S!ÓˆÏÓÜ˛yöˆÏ®Ó˚V !öˆÏçÓ˚ üˆÏôƒ

ˆÎ x§#ü ¢!_´Ó˚ í˛zÍ§ !åÈ°ñ ï˛y §Ó§üÎ˚ ≤ÃÜ˛yˆÏ¢Ó˚

˛õÌ áÑ%çï˛– §ühflÏ ç#Óö ~•z xòüƒ ¢!_´ ïÑ˛yˆÏÜ˛

˛õ,!ÌÓ#üÎ˚ ï˛y!í˛¸ˆÏÎ˚ !öˆÏÎ˚ !ú˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈ– xyÓ˚ ˆÎáyˆÏö•z

!ï˛!ö !àˆÏÎ˚ˆÏåÈö ˆ§áyˆÏö•z üyö%£Ï ïÑ˛yÓ˚ üˆÏôƒ ~•z

≤ÃyˆÏîÓ˚ ≤ÃÓy• ˆòˆÏá !öˆÏçÓ˚yÄ í˛zI#!Óï˛ •ˆÏÎ˚

í˛zˆÏë˛ˆÏåÈ– xyüyˆÏòÓ˚ ˆòˆÏ¢Ó˚ üyö%£ÏˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ˆüy•!öoy

ˆÌˆÏÜ˛ çy!àˆÏÎ˚ ˆï˛y°yÓ˚ Ü˛yˆÏç ˆ§ Î%ˆÏà ïÑ˛yÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚

ˆÎyàƒï˛Ó˚ Óƒ!_´ ˆÜ˛í˛z !åÈˆÏ°ö öy–ÛÛ

fl∫yü# !ÓˆÏÓÜ˛yöˆÏ®Ó˚ üˆÏôƒ §ˆÏï˛ƒwöyÌ

!ÓK˛yöüöflÒï˛y Ä xyôƒy!dÜ˛ï˛yÓ˚ ~Ü˛ xû)˛ï˛˛õ)Ó≈

§¡õÜ≈˛ áÑ%ˆÏç ˆ˛õˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö– ~ÈÙÈ≤Ã§ˆÏD !ï˛!ö ~Ü˛

çyÎ˚àyÎ˚ ïÑ˛yÓ˚ §ˆÏD ¢ÇÜ˛Ó˚yã˛yˆÏÎ≈Ó˚ ï%˛°öy Ü˛ˆÏÓ˚

!°ˆÏáˆÏåÈöñ ÚÚxyüyˆÏòÓ˚ ò%û≈˛yàƒñ û˛yÓ˚ˆÏï˛Ó˚ xyÓ˚ ~Ü˛

˜Óòy!hsˇÜ˛ §ß¨ƒy§# ¢B˛Ó˚yã˛yˆÏÎ≈Ó˚ üˆÏï˛y !ÓˆÏÓÜ˛yö®

xÜ˛yˆÏ° ˆò•ï˛ƒyà Ü˛ˆÏÓ˚ö– !Ü˛v ¢B˛Ó˚ ˆÎüö ïÑ˛yÓ˚

ˆ§•z fl∫“Ü˛y°fliyÎ˚# ç#ÓˆÏöÓ˚ üˆÏôƒ §yÓ˚y û˛yÓ˚ï˛

ÓyÓ˚ÓyÓ˚ ˛õ!Ó˚e´üy Ü˛ˆÏÓ˚ û˛yÓ˚ï˛#Î˚ˆÏòÓ˚ üˆÏôƒ öï%˛ö

≤ÃyîÓ˚§ §MÈ˛yÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ ˆã˛‹Ty Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°öñ fl∫yü#ç#Ä

ˆï˛ü!ö |ö!ÓÇ¢ ¢ï˛y∑#ˆÏï˛ é˛ˆÏí˛¸Ó˚ üˆÏï˛y û˛yÓ˚ï˛ Ä
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˛õ!ÿ˛ˆÏüÓ˚ ˆò¢=!° ˛õ!Ó˚ºüî Ü˛ˆÏÓ˚ Ó˚yüÜ,˛£èˆÏòˆÏÓÓ˚

§Ó≈ôü≈üï˛ÈÙÈ§üß∫Î˚§yôˆÏöÓ˚ öï%˛ö Óyî# ≤Ãã˛yÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö– ˆàÑyí˛¸y!üü%_´ ïÑ˛yÓ˚ ~•z öï%˛ö ôü≈üï˛•z

!¢Ü˛yˆÏàyˆÏï˛ ~ÓÇ ˛õÓ˚Óï≈˛# Ü˛yˆÏ° ˛õ!ÿ˛üˆÏÜ˛ ~ï˛

x!û˛û)˛ï˛ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ°–ÛÛ

§•çÈÙÈ§Ó˚° üyö%£Ï §ˆÏï˛ƒwöyÌˆÏÜ˛ ˆÎ Îáö

ˆÎáyˆÏö•z í˛yÜ˛ï˛ñ ˆ§áyˆÏö•z !Óöy !môyÎ˚ ~ˆÏ§

í z̨̨ õ!fliï˛ • Ï̂ï˛ö– §y!•ï˛ƒ ˛õ!Ó˚£Ïò !fiê ∆̨̂ Ïê˛Ó˚ !Ó Ï̂ÓÜ˛yö®

çˆÏß√yÍ§Ó §!ü!ï˛ xyˆÏÎ˚y!çï˛

Ó‡ §û˛yÎ˚ í˛z˛õ!fliï˛ •ˆÏÎ˚ !ï˛!ö

fl∫yü#ç#Ó˚ í˛zˆÏjˆÏ¢ ≤Ãyîû˛Ó˚y

◊k˛yû˛!_´ í˛zçyí˛¸ Ü˛ˆÏÓ˚ Ó_,´ï˛y

Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö– ü,ï%˛ƒÓ˚ §yüyöƒ

!Ü˛å%È!òö xyˆÏàÄ x§%fli

¢Ó˚#ˆÏÓ˚ !ï˛!ö xyçyò !•®

ÓyˆÏàÓ˚ !ÓˆÏÓÜ˛yö® çˆÏß√yÍ§Ó

§û˛yÓ˚ í˛zˆÏmyôö Ü˛Ó˚ˆÏï˛

xyˆÏ§ö– ≤Ãò#˛õ çµy°yˆÏöyÓ˚

§üÎ˚ !ï˛!ö û˛yÓyˆÏÓàÈÙÈÜ˛!¡õï˛

Ü˛ˆÏZ˛ ÓˆÏ°!åÈˆÏ°öñ ÚÚxyÓ˚ !Ü˛

≤Ãò#˛õ çµy°yˆÏï˛ xy§ˆÏï˛

˛õyÓÏ̊Ó⁄ÛÛ ˛õy Ï̂Ó˚ö!öñ Ü˛yÓ˚î ïÑ̨ yÓ˚

ç#Óöò#˛õ !öˆÏû˛ !àˆÏÎ˚!åÈ° ï˛yÓ˚ xö!ï˛Ü˛y° ˛õˆÏÓ˚•z–

§ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ xhsˇˆÏÓ˚ ˆò¢ñ çy!ï˛ Ä û˛y£ÏyÓ˚

≤Ã!ï˛ ≤ÃÓ° xyˆÏÓà≤ÃÓîï˛y ˛õ!Ó˚îï˛ ÓÎ˚ˆÏ§ ô#ˆÏÓ˚

ô#ˆÏÓ˚ xyd≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈ°– 1962 §yˆÏ° xƒyê˛ü

ˆÓyüy !öˆÏ«˛ˆÏ˛õÓ˚ !òö!ê˛ˆÏÜ˛ fløÓ˚ˆÏî Ó˚yáyÓ˚ çöƒ

çy˛õyˆÏö Ú!ÓK˛yö Ä ò¢≈öÛÈÙÈ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛

ˆ§!üöyÓ˚ xyˆÏÎ˚y!çï˛ •Î˚– ˆ§•z í˛z˛õ°ˆÏ«˛ƒ

§ˆÏï˛ƒwöyÌ xyü!sfï˛ •ö ˆ§áyˆÏö– xˆÏöÜ˛ !Ü˛å%ÈÓ˚

üˆÏôƒ çy˛õy!öˆÏòÓ˚ !öˆÏçÓ˚ û˛y£ÏyÎ˚ !¢«˛yòyˆÏöÓ˚ Ó˚#!ï˛

ïÑ˛yˆÏÜ˛ Ó‡ xyˆÏà ˆÌˆÏÜ˛•z xyÜ˛£Ï≈î Ü˛Ó˚ï˛– ˆ§•z

ôyÓ˚y!ê˛ˆÏÜ˛ !ï˛!ö Ü˛yˆÏç °yàyö Ä 25 çyö%Î˚y!Ó˚

1948 ÓD#Î˚ !ÓK˛yö ˛õ!Ó˚£ÏˆÏòÓ˚ fliy˛õöy Ü˛ˆÏÓ˚öñ

ˆÎáyˆÏö ÓyÇ°y û˛y£ÏyÓ˚ üyôƒˆÏü !ÓK˛yöã˛ã≈˛yˆÏÜ˛

í˛zÍ§y!•ï˛ Ü˛Ó˚y •ˆÏÓ Ä !ÓK˛yöˆÏÜ˛ ˆ˛õÔÑˆÏåÈ ˆòÄÎ˚y

•ˆÏÓ ÓyÇ°yÓ˚ @ˇÃyüÈÙÈ@ˇÃyüyhsˇˆÏÓ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ âˆÏÓ˚–

§ÓyÓ˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ !ï˛!ö !åÈˆÏ°ö ~Ü˛ !ÓÓ˚° üyö%£Ïñ

!öç §yôöyÎ˚ xydü@¿– ïÑ˛yÓ˚ ~•z xydˆÏû˛y°y üˆÏöÓ˚

xyû˛y§ ˆüˆÏ° ˛õˆÏò ˛õˆÏò– ï˛yÓ˚ üˆÏôƒ ~Ü˛!ê˛ •°

~•z ˆÎñ !ï˛!ö ˆÓ!¢Ó˚û˛yà ˛õˆÏe ˆÜ˛yöÄ ï˛y!Ó˚á

!°áˆÏï˛ö öy– û%˛ˆÏ° ˆÎˆÏï˛ö ïÑ˛yÓ˚ §ü#Ü˛Ó˚î=FåÈˆÏÜ˛

ö!Ìû%˛_´ Ü˛Ó˚ˆÏï˛– ú˛ˆÏ° Ó‡

ˆ«˛ˆÏe•z ïÑ˛yÓ˚ Ü˛yˆÏçÓ˚

§üÎ˚§#üyˆÏÜ˛ ôyÎ≈ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚

öy– ˆÓyé˛y ÎyÎ˚ öy ˆÎ

ˆ§ÈÙÈÜ˛yç xy•zöfiê˛y•zö ≤Ãò_

fl∫#Ü,˛!ï˛Ó˚ xyˆÏà öy ˛õˆÏÓ˚–

~áyˆÏö ~Ü˛!ê˛ !ÓˆÏ¢£Ï

âê˛öyÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á Ü˛!Ó˚– Ó§%Ó˚

!mï˛#Î˚ ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚Ó˚

ˆÎÈÙÈ§üyˆÏ°yã˛öy xy•zöfiê˛y•zö

Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°öñ ï˛yÓ˚ í˛z_ˆÏÓ˚ Ó§%

ï,˛ï˛#Î˚ ~Ü˛!ê˛ ˆ˛õ˛õyÓ˚ !°ˆÏá

xy•zöfiê˛y•zöˆÏÜ˛ ˛õyë˛yö– !Ü˛v

xy•zöfiê˛y•zö ˆ§!ê˛ åÈy˛õyˆÏï˛

ˆòö!ö– ˆ§•z ˆ˛õ˛õyÓ˚!ê˛ •y!Ó˚ˆÏÎ˚ ˆàˆÏåÈñ Ü˛yÓ˚î Ó§%

!öˆÏçÓ˚ Ü˛yˆÏåÈ ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚Ó˚ Ü˛!˛õ Ó˚yáˆÏï˛ö öy– xyÓ˚Ä

í˛zˆÏÕ‘áƒñ Ó§% ïÑ˛yÓ˚ ò%ÓåÈÓ˚ •zí˛zˆÏÓ˚yˆÏ˛õ Ó§Óy§Ü˛yˆÏ°

ˆÜ˛yöÄ ˆ˛õ˛õyÓ˚ ˆ°ˆÏáö!ö– ï˛ˆÏÓ ˆçÓ˚&çyˆÏ°ˆÏü

xy•zöfiê˛y•zö §ÇÓ˚«˛î¢y°yÎ˚ Ó§%Ó˚ ò%ÈÙÈ˛õyï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛

xï˛#Ó =Ó˚&c˛õ)î≈ calculation §Çà,•#ï˛ xyˆÏåÈ–

ï˛y!Ó˚á!Ó•#ö ~•z ò%!ê˛ ˛õyï˛yÓ˚ !¢ Ï̂Ó˚yöy Ï̂ü ÷ô% ÚˆÓy§Û

xyÓ˚ ‘Fluctuation in density’ ˆ°áy xyˆÏåÈ–

ˆ¢ˆÏ£Ï !ï˛!ö ˆÎÈÙÈ!§k˛yˆÏhsˇ í˛z˛õö#ï˛ •ˆÏÎ˚!åÈˆÏ°öñ ˆ§•z

~Ü˛•z !§k˛yˆÏhsˇ xy•zöfiê˛y•zö ˆ˛õÔÑˆÏåÈ!åÈˆÏ°öñ Îáö

!ï˛!ö Ó§%Ó˚ ≤ÃÌü ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ˆ˛õ˛õyÓ˚

ˆ°ˆÏáö–

˛õ!Ó˚îï˛ ÓÎ˚ˆÏ§ §ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§%
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§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§% ≠ !ÓÓ˚° !ÓK˛yö# !ÓÓ˚° ˛õ%Ó˚&£Ï

!ÓÓ˚° Óƒ!_´c¢y°# §ˆÏï˛ƒwöyÌ !öç §yôöyÓ˚

çàˆÏï˛ ≤ÃÜ,˛ï˛Ó˚*ˆÏ˛õ !åÈˆÏ°ö xööƒ Ä x!û˛çyï˛–

xÌã˛ !åÈˆÏ°ö §•ç §Ó˚°ÙÙÙÎÌyÌ≈•z !¢÷§%°û˛–

§Ü˛°ˆÏÜ˛ xy˛õö Ü˛ˆÏÓ˚ ˆöÄÎ˚yÓ˚ ~Ü˛ xq$ï˛ «˛üï˛y

!åÈ° ïÑ˛yÓ˚– ˆÎÈÙÈˆÜ˛yöÄ !çK˛y§%≤ÃyˆÏîÓ˚ çöƒ ïÑ˛yÓ˚

à,ˆÏ•Ó˚ myÓ˚ !åÈ° xÓy!Ó˚ï˛– ◊#üï˛# ü•°yöÓ#¢ ë˛yRy

Ü˛ˆÏÓ˚ Ó°ˆÏï˛öñ ïÑ˛yÓ˚ âÓ˚ •° ¢ƒyüÓyçyˆÏÓ˚Ó˚

˛õÑyã˛üyÌyÓ˚ ˆüyí˛¸–

§ˆÏï˛ƒwöyÌ !åÈˆÏ°ö ˆòÓy!òˆÏòÓ !¢ˆÏÓÓ˚ üˆÏï˛y•z

È!ö!°≈Æñ xydˆÏû˛y°y Ä ≤Ãã˛yÓ˚È!Óü%á– §Ó§üÎ˚

ÎÓ!öÜ˛yÓ˚ !˛õåÈˆÏö ÌyÜ˛ˆÏï˛•z û˛y°Óy§ˆÏï˛ö– !öˆÏçˆÏÜ˛

ˆÜ˛yöÄû˛yˆÏÓ çy!•Ó˚ Ü˛Ó˚y !åÈ° ïÑ˛yÓ˚ fl∫û˛yÓ!ÓÓ˚&k˛–

ïÑ˛yÓ˚ ~•z xööƒ Óƒ!_´ˆÏcÓ˚ Ó˚*˛õ!ê˛ ôÓ˚y ˛õˆÏí˛¸

Ó˚Ó#wöyˆÏÌÓ˚ §ˆÏD ïÑ˛yÓ˚ xy°y˛õ Ä §¡õˆÏÜ≈˛Ó˚

Ü˛yˆÏ°– x“ÓÎ˚§ ˆÌˆÏÜ˛•z !ï˛!ö !åÈˆÏ°ö =Ó˚&ˆÏòˆÏÓÓ˚

û˛_´– Ó¶%˛ üy!öÜ˛°y° ˆòÓ˚ §ˆÏD !ï˛!ö ≤ÃyÎ˚•z !Ó!ã˛ey

Üœ˛yˆÏÓÓ˚ xö%¤˛yö ÷öˆÏï˛ ˆÎˆÏï˛ö ˆçyí˛¸y§ÑyˆÏÜ˛yˆÏï˛–

!Ü˛v ï˛Ó˚&î §ˆÏï˛ƒwöyÌ Ü˛áö•z Ü˛!Ó=Ó˚&Ó˚

§yüöyÈÙÈ§yü!ö xyˆÏ§ö!ö– ˛xyÓyÓ˚ §y«˛yˆÏï˛Ó˚ §%ˆÏÎyà

~ˆÏ§!åÈ° •zí˛zˆÏÓ˚yˆÏ˛õ 1924 §yˆÏ°ñ Îáö

§ˆÏï˛ƒwöyÌ ˛õƒy!Ó˚ˆÏ§– Ó˚Ó#wöyÌ ï˛áö •zí˛zˆÏÓ˚y˛õ

ºüˆÏî ~ˆÏ§!åÈˆÏ°ö– §ˆÏï˛ƒwöyÌ çyöˆÏï˛ö

ˆ§Ü˛Ìy– !ï˛!ö !öˆÏçÄ ï˛áö çàò‰!Óáƒyï˛ !ÓK˛yö#–

ï˛Ó% !öˆÏçÓ˚ ˛õ!Ó˚ã˛Î˚˛õe !öˆÏÎ˚ Îyö!ö ïÑ˛yÓ˚ §yüˆÏö–

ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ≤ÃÌü ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ •Î˚ ì˛yÜ˛yÎ˚– Ó˚Ó#wöyÌ

ˆ§áyˆÏö •z!ï˛•y§!Óò Ó˚ˆÏü¢ã˛w üç%üòyˆÏÓ˚Ó˚ x!ï˛!Ì

•ˆÏÎ˚ ~ˆÏ§!åÈˆÏ°ö– Ü˛!ÓÓ˚ •zˆÏFåÈüˆÏï˛y ïÑ˛yˆÏÜ˛ ÓçÓ˚yÎ˚

Ó˚yáy •ˆÏÎ˚!åÈ°– fl∫yû˛y!ÓÜ˛Ó˚*ˆÏ˛õ•z ïÑ˛yÓ˚ xö%Óï≈˛#

•ˆÏÎ˚!åÈ° !Ó¢y° û˛ˆÏ_´Ó˚ ò°– ï˛yÓ˚y òˆÏ° òˆÏ°

ˆöÔÜ˛yÎ˚ !àˆÏÎ˚ =Ó˚&ˆÏòˆÏÓÓ˚ ò¢≈ö Ü˛ˆÏÓ˚ xy§!åÈ°–

í˛. üç%üòyÓ˚ Ä ïÑ˛yÓ˚ flf# ï˛#ˆÏÓ˚ ˆÌˆÏÜ˛ !öÓ˚°§û˛yˆÏÓ

§Ó!Ü˛å%ÈÓ˚ ï˛_¥yÓôyö Ü˛Ó˚!åÈˆÏ°ö– à,ÈˆÏ• ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ˆåÈyê˛

ˆåÈˆÏ°ˆÏüˆÏÎ˚Ó˚y ï˛áö x!û˛û˛yÓÜ˛•#ö Ä ~Ü˛y–

xï˛~Ó ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ò%•z Ó¶%˛ §ˆÏï˛ƒwöyÌ Ä K˛yöã˛w

ˆây£Ï à,ˆÏ•Ó˚ û˛yÓ˚ !öˆÏ°ö Ä xyà°yˆÏ°ö ïÑ˛yˆÏòÓ˚

§hsˇyö Ï̂òÓ˚– ~üö•z ˆö˛õÌƒÜ˛yü# Ä !öÓ˚•ÇÜ˛yÓ˚ ˛õ%Ó˚&£Ï

!åÈˆÏ°ö §ˆÏï˛ƒwöyÌ– !Ü˛v •#ˆÏÓ˚Ó˚ ˆçÔ°%§ˆÏÜ˛ ˆï˛y

xyÓ˚ ã˛y˛õy !òˆÏÎ˚ Ó˚yáy ÎyÎ˚ öyÊ ˛õˆÏÓ˚ Ó˚Ó#wöyÌ

!öˆÏç•z ~!àˆÏÎ˚ ~ˆÏ°ö 1937 §yˆÏ°– ÓˆÏÓ˚îƒ

!ÓK˛yö#ˆÏÜ˛ ÓÓ˚î Ü˛Ó˚ˆÏ°ö ïÑ˛yÓ˚ ˛õ%hflÏÜ˛ Ú!ÓŸª ˛õ!Ó˚ã˛Î˚Û

í˛z˛õ•yÓ˚ !òˆÏÎ˚–

xàyô =ˆÏîÓ˚ xyôyÓ˚ !åÈˆÏ°ö §ˆÏï˛ƒwöyÌ– !åÈ°

xçflÀ !Ó£ÏˆÏÎ˚ ò«˛ï˛y– §%!ö˛õ%î •yˆÏï˛ ~§Ó˚yç

ÓyçyˆÏï˛ö– ~Ü˛ öï%˛ö Ó˚yˆÏàÓ˚ §,!‹TÄ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö–

!Ü˛v ~ï˛ §Ó §ˆÏ_¥Ä ïÑ˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛•z ˛õ!Ó˚ã˛Î˚ÈÙÙÙÈ!ï˛!ö

~Ü˛ !ÓK˛yö#– ~ÈÙÈ!ÓˆÏŸª ˆöyˆÏÓ° ≤Ãy•zç Î!ò

˜ÓK˛y!öÜ˛ xy!Ó‹ÒyˆÏÓ˚Ó˚ üy˛õÜ˛y!ë˛ •Î˚ñ ï˛ˆÏÓ !ï˛!ö ï˛y

˛õyö!ö– ï˛y !öˆÏÎ˚ xˆÏöˆÏÜ˛ •yÈÙÈ‡ï˛y¢Ä Ü˛ˆÏÓ˚ö– !Ü˛v

~ÈÙÈ!ÓˆÏŸªÓ˚ Îy !Ü˛å%È àˆÏÓ£Ïîy ˆöyˆÏÓˆÏ°Ó˚ ˛õ!Ó˚§#üyˆÏÜ˛

åÈy!í˛¸ˆÏÎ˚ ˆàˆÏåÈ Ä •ˆÏÎ˚ ˆàˆÏåÈ ã˛wÈÙÈ§)Î≈ÈÙÈï˛yÓ˚Ü˛yÓ˚

üˆÏï˛y !ã˛Ó˚yÎ˚ï˛ Ä §ï˛ƒÈÙÙÙÈˆ§•z ˛õÎ≈yˆÏÎ˚Ó˚ àˆÏÓ£ÏîyÓ˚

˛õä‰!_´ˆÏï˛ ö!Ìû%˛_´ •ˆÏÎ˚ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏåÈö §ˆÏï˛ƒwöyÌ–

xÌã˛ ïÑ˛yÓ˚ !¢÷§%°û˛ §Ó˚° Ä xüy!Î˚Ü˛ Óƒ!_´c

ˆòˆÏá ˆ§Ü˛Ìy ˆÓyé˛yÓ˚ í˛z˛õyÎ˚ ˆö•z– •Î˚ˆÏï˛y ïÑ˛yÓ˚yÄ

xˆÏöˆÏÜ˛ ˆÓyˆÏé˛ö!öñ ÎÑyÓ˚y ˆ§Ôû˛yàƒe´ˆÏü ~Ü˛ §üÎ˚

ïÑ˛yÓ˚ §ÇflõˆÏ¢≈ ~ˆÏ§!åˆÏ°Èö–

§ÓˆÏ¢ˆÏ£Ï ~•z ≤Ã§ˆÏD ~Ü˛!ê˛ âê˛öyÓ˚ í˛zˆÏÕ‘á

Ü˛Ó˚Ó– fl∫öyüôöƒ Ó˚y!¢Î˚yö ˛õòyÌ≈!Óòñ ˆöyˆÏÓ°çÎ˚#

!ÓK˛yö# ˆ°û˛ °ƒyöí˛yí˛z ïÑ˛yÓ˚ !öˆÏçÓ˚ !Óã˛yˆÏÓ˚ !ÓˆÏŸªÓ˚

˛õòyÌ≈!ÓòˆÏòÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ï˛y!°Ü˛y ˜ï˛!Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö–

ˆ§!ê˛ !ï˛!ö ˛õˆÏÜ˛ˆÏê˛ !öˆÏÎ˚ â%Ó˚ˆÏï˛ö– Ó‡çö çyöï˛

ˆ§Ü˛Ìyñ ~ÓÇ xˆÏöˆÏÜ˛Ó˚ ~•z ï˛y!°Ü˛yˆÏÜ˛ !âˆÏÓ˚ !åÈ°

xàyô ˆÜ˛Ôï)˛•°– ~ÈÙÈ!Ó£ÏˆÏÎ˚ öyöyö Ó_,´ï˛yÄ

•ˆÏÎ˚ˆÏåÈ– °ƒyöí˛yí˛z ~•z xyÜ˛£Ï≈î#Î˚ ï˛y!°Ü˛yÎ˚

§ˆÏÓ≈yFã˛ fliyˆÏö ˆÓ˚ˆÏá!åÈˆÏ°ö !öí˛zê˛ö Ä

xy•zöfiê˛y•zöˆÏÜ˛– ï˛yÓ˚ !ë˛Ü˛ !öˆÏã˛ ö!Ìû%˛_´ !åÈˆÏ°ö

ˆÓyÓ˚ñ •y•zˆÏçöÓyà≈ñ ˆ◊y!í˛ÇàÓ˚ñ ≤’yB˛ñ ˛õyÄ!°Ó˚

üˆÏï˛y ˆöyˆÏÓ°çÎ˚# Î%àyhsˇÜ˛yÓ˚# ˛õòyÌ≈!ÓˆÏòÓ˚y Ä



328

ïÑ˛yˆÏòÓ˚ ˛õyˆÏ¢ §ˆÏï˛ƒwöyÌ– °ƒyöí˛yí˛z !öˆÏçˆÏÜ˛

xyÓ˚Ä !öˆÏã˛ ˆÓ˚ˆÏá!åÈˆÏ°ö–

1924 §yˆÏ° §ˆÏï˛ƒwöyÌ x!Ó!FåÈß¨ï˛yÓyˆÏòÓ˚

ˆÎÈÙÈï˛_¥!ê˛ !òˆÏ°öñ ÎyÓ˚ ú˛ˆÏ° !Ó!û˛ß¨ Ü˛îy=!° xyÓ˚

fl∫yô#ö ÌyˆÏÜ˛ öyÈÙÙÙÈˆ§•z!ê˛•z •° ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü ï˛ˆÏ_¥Ó˚

ü)° Ü˛Ìy– xy«˛!Ó˚Ü˛ xˆÏÌ≈ xyô%!öÜ˛ ˆÜ˛yÎ˚yrê˛yü

ï˛ˆÏ_¥Ó˚ çß√òyï˛y •ˆÏ°ö §ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§%– xyç ïÑ˛yÓ˚

~Ü˛ˆÏ¢y ˛õÑ!ã˛¢ï˛ü çß√Óy!£Ï≈Ü˛#ˆÏï˛ xyÓyÓ˚ ïÑ˛yÓ˚ Ü˛Ìy

öï%˛ö Ü˛ˆÏÓ˚ fløÓ˚ˆÏî xyˆÏ§– üˆÏö ˛õˆÏí˛¸ Ü˛# xq$ï˛

≤Ã!ï˛Ü)˛°ï˛yÓ˚ üyˆÏé˛ñ ˛õÓ˚yô#ö ˆòˆÏ¢ ü!°ö à,•ˆÏÜ˛yˆÏî

ÓˆÏ§ !ï˛!ö !ÓŸª!ÓK˛yˆÏöÓ˚ Ü˛ï˛ Óí˛¸ xy!Ó‹ÒyÓ˚

Ü˛ˆÏÓ˚ ˆò!áˆÏÎ˚!åÈˆÏ°öÊ öy!í˛¸ˆÏÎ˚ !òˆÏÎ˚!åÈˆÏ°ö

˛õòyÌ≈!ÓK˛yˆÏöÓ˚ !¢°y!ê˛ˆÏÜ˛ñ x!ï˛ xöyÎ˚yˆÏ§–

!ÓK˛yö# §ˆÏï˛ƒwöyˆÏÌÓ˚ ˆ«˛ˆÏe Ü˛ü≈•z ˆòÓï˛y

•ˆÏÎ˚ ïÑ˛yÓ˚ ˛õ)çyÓ˚ ˆÓ!ò ç%ˆÏí˛¸ ÓˆÏ§!åÈ°– ˆÎÈÙÈ˛õ)çyÎ˚

˛õ)çÜ˛ §ˆÏï˛ƒwöyÌ xööƒüö •ˆÏÎ˚ !öˆÏçˆÏÜ˛ x˛õ≈î

Ü˛ˆÏÓ˚!åÈˆÏ°ö ïÑ˛yÓ˚ ç#ÓöˆÏòÓï˛yÓ˚ ◊#ã˛Ó˚ˆÏî– ˆ§•z

ˆòÓï˛y•z ïÑ˛yˆÏÜ˛ !ÓK˛yö#ü•ˆÏ° üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ üyˆÏé˛

xüÓ˚ï˛y òyö Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö–

§•yÎ˚Ü˛ @ˇÃsi

1– Leon M. Lederman, Quantum Phys-
ics for Poets (Nobel Laureate),
Christopher T. Hill, (Prometheus
Books, 2011)

2– Edited by Kameshwar C. Wali,
Satyendranath Bose, His Life and
Times, Selected works (Nobel Lau-
reate), Christopher T. Hill,
(Prometheus Books, 2009)

3– Abraham Paris, Subtle is the Lord...
The Science and Life of Albert
Einstein (Oxford University Press,
1982)

4– Editors, C. K, Majumdar, Partha
Ghosh, Enakshi Chatterjee, Samik
Bandopadhyay, Santimoy Chatterjee,
S.N Bose, The Man and His Work,
Part II, (Life, Lectures and Ad-
dresses, Miscellaneous Pieces),
(S.N. Bose National Centre for Ba-
sic Sciences, 1994)

5– Ó˚Ó#ö ÓˆÏ®ƒy˛õyôƒyÎ˚ñ !ÓK˛yöyã˛yÎ≈ §ˆÏï˛ƒwöyÌ

Ó§%  S◊#û)˛!ü ˛õyÓ!°!¢Ç ˆÜ˛y¡õy!ö ≠ Ü˛°Ü˛yï˛yñ

1371V

6– ¢B˛Ó˚#≤Ã§yò Ó§%ñ !ÓˆÏÓÜ˛yö® Ä §üÜ˛y°#ö

û˛yÓ˚ï˛Ó£Ï≈ñ á[˛ 7 Sü[˛° Ó%Ü˛ •yí˛z§ ≠

Ü˛°Ü˛yï˛yñ 1988V

!ÓˆÏ¢£Ï §•yÎ˚ï˛yÈ ≠ xôƒy˛õÜ˛ Ó˚Ó#ö ÓˆÏ®ƒy˛õyôƒyÎ˚ñ

§ˆÏï˛ƒwöyÌ Ó§% çyï˛#Î˚ ˆüÔ!°Ü˛ !ÓK˛yö ˆÜ˛wñ

Ü˛°Ü˛yï˛y–

◊#§yÓ˚òy üë˛ ˆÌˆÏÜ˛  ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ Ó•z

xyÎ˚y!• Q ◊#ï˛yÓ˚y˛õò û˛Ryã˛yÎ≈

ò%à≈y˛õ)çyÓ˚ ≤ÃyÜ‰˛°ˆÏ@¿ ˆòÓ#Ó˚ ˛õ%îƒ xyàüö#Ó˚ Óyï≈˛y Ó•ö Ü˛ˆÏÓ˚ xyˆÏö ¢Ó˚ˆÏï˛Ó˚

≤ÃÜ,˛!ï˛– üyö%ˆÏ£ÏÓ˚ üˆÏöÄ ˆòÓ#Ó˚ ï˛_¥ çyöyÓ˚ñ ïÑ˛yÓ˚ °#°yÜ˛Ìy ˆ¢yöyÓ˚ xy@ˇÃ• çyˆÏà–

ˆ§ xy@ˇÃ• ˛õ)Ó˚î Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏåÈö fl∫öyüôöƒ ˛õ![˛ï˛ ◊#ï˛yÓ˚y˛õò û˛Ryã˛yÎ≈– ü)°ƒ≠ 50 ê˛yÜ˛y–

Ü˛ÌyÈÙÈxü,ï˛ ˆÓ˚áyÎ˚ Q ◊#Ó˚yüyö® ÓˆÏ®ƒy˛õyôƒyÎ˚

≤Ãáƒyï˛ !¢“# ◊#Ó˚yüyö® ÓˆÏ®ƒy˛õyôƒyˆÏÎ˚Ó˚ xÑyÜ˛y Ü˛Ìyü,ˆÏï˛Ó˚ ˛õÑ!ã˛¢!ê˛ í˛z˛õˆÏòˆÏ¢

}k˛ ˛õ%hflÏÜ˛– xyê≈˛ ˆ˛õ˛õyˆÏÓ˚ §yòyÈÙÈÜ˛yˆÏ°yÎ˚ ˆflÒã˛ñ ≤Ã!ï˛!ê˛ åÈ!Ó•z !¢“#Ó˚ àû˛#Ó˚ xö%Ó˚yà

Ä ◊k˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢– ü)°ƒ≠ 80 ê˛yÜ˛y–


